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Аннотация. В статье рассматривается проблема проектирования и апробации мо
дели взаимодействия средней школы и педагогического вуза в условиях технопарка 
для реализации современных задач общего образования школьников и совершенство
вания универсальных педагогических компетенций у студентов. Исследование про
водилось на базе Новосибирского государственного педагогического университета. 
Цель статьи -  описание модели интеграции школ и педагогического вуза на основе 
применения ресурсов технопарка для обеспечения системы образования высококва
лифицированными кадрами для формирования естественно-научной грамотности 
школьников. Авторы рассматривают возможности повышения качества кадрового 
потенциала системы образования для формирования естественно-научной грамот
ности школьников путем управления реализацией современного биологического об
разования на основе функциональной модели интеграции в системе «школа -  вуз» 
с применением ресурсов технопарка педагогического вуза. Для современного био
логического образования в качестве платформы интеграции рассматриваются техно
парки -  структурные подразделения вуза. Интеграция представлена по компонентам 
функциональной модели организации (ценности, технологии, структура, система 
управления, персонал, ресурсы), на основе которых формируются цели, планы, ал
горитмы и содержание работ по трем функциям системы «школа -  вуз» в соответ
ствии с целевыми группами взаимодействия (учащиеся, педагогические работники,
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студенты), которые позволяют организовать деятельность, обеспечивающую резуль
таты требуемого качества для школы (продукт -  результат деятельности учащегося, 
результат деятельности педагогического работника) и для вуза (продукт -  результат 
деятельности студента, результат деятельности педагогического работника). Модель 
реализуется через центр повышения квалификации преподавателей педагогических 
вузов и учителей биологии -  функциональное подразделение профильной кафедры, 
общее руководство которым осуществляет заведующий профильной кафедрой.

Ключевые слова: биология; взаимодействие; кванториум; методическое сопро
вождение; модель интеграции; педагогические работники; педагогический вуз; педа
гогические мастерские; повышение квалификации; специализированный класс; сред
няя школа; технопарк; универсальные педагогические компетенции; функциональная 
модель.
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Abstract. The article considers the problem of designing and testing a model of 
interaction between a secondary school and a pedagogical university in a technology park 
to implement modern tasks of general education of schoolchildren and improve universal 
pedagogical competencies of students. The study was conducted at the Novosibirsk State 
Pedagogical University. The purpose of the article is to describe the model of integration 
of schools and a pedagogical university based on the use of technology park resources 
to provide the education system with highly qualified personnel to form natural science 
literacy of schoolchildren. The authors consider the possibilities of improving the quality

6

https://doi


of the human resources of the education system to form natural science literacy of 
schoolchildren by managing the implementation of modern biological education based on 
the functional model of integration in the “school -  university” system using the resources 
of the technology park of the pedagogical university. For modern biological education, 
technology parks -  structural divisions of the university -  are considered as an integration 
platform. Integration is presented by the components of the functional model of the 
organization (values, technologies, structure, management system, personnel, resources), 
on the basis of which the goals, plans, algorithms and content of work are formed for the 
three functions of the “school -  university” system in accordance with the target groups of 
interaction (students, teaching staff, students), which allow organizing activities that ensure 
the results of the required quality for the school (the product is the result of the student's 
activity, the result of the activity of the teaching staff) and for the university (the product 
is the result of the student's activity, the result of the activity of the teaching staff). The 
model is implemented through the center for advanced training of teachers of pedagogical 
universities and biology teachers -  a functional subdivision of the specialized department, 
the general management of which is carried out by the head of the specialized department.

Keywords: biology; interaction; quantum; methodological support; integration 
model; teaching staff; pedagogical university; pedagogical workshops; advanced training; 
specialized class; secondary school; technology park; universal pedagogical competencies; 
functional model.
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Научные направления в биологии 
различаются по содержанию объекта 
научных исследований, но объединены 
одной целью -  познание живой при
роды. Эту цель преследуют не только 
ученые, но и каждый человек. В совре
менных условиях в своей повседневной 
деятельности члену общества необходи
мо уметь оценивать последствия своей 
деятельности по отношению к окружа
ющей природной среде, собственному 
здоровью и здоровью окружающих лю
дей, знать и применять правила поведе
ния на природе и обеспечения безопас
ности собственной жизнедеятельности

в чрезвычайных ситуациях природного 
и техногенного характера, иметь базо
вые биологические знания, опирающи
еся на современную естественно-науч
ную картину мира.

Перспективные задачи российской 
системы образования направлены на со
вершенствование нормативных, органи
зационных, финансово-экономических 
и иных аспектов функционирования 
отрасли. Развитие естественно-научно
го образования в условиях единого об
разовательного пространства является 
задачей, решение которой требуется 
в ближайшее время. По этой причине
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осуществляются модернизация матери
ально-технической базы образователь
ных организаций и обновление подходов 
к преподаванию естественно-научных 
дисциплин в рамках национальных про
ектов и программ. Мероприятия охва
тывают все уровни российского образо
вания и нацелены на создание единого 
образовательного пространства, предо
ставляющего возможности для совмест
ной учебной и исследовательской дея
тельности субъектов образовательного 
процесса с использованием цифровых 
технологий и способного формировать 
и поддерживать мотивацию молодежи 
на углубленное изучение предметной 
области «Естественные науки».

Обязательным условием функцио
нирования единого образовательного 
пространства является взаимодействие 
вуза и школы на базе технопарков уни
версальных педагогических компетен
ций, созданных в педагогических вузах 
в рамках национального проекта «Учи
тель будущего поколения России»1, 
и педагогических технопарков «Кван- 
ториум», созданных в рамках федераль
ного проекта «Современная школа» на
ционального проекта «Образование»2. 
В настоящее время технопарки уни
версальных педагогических компе
тенций и педагогические технопарки 
«Кванториум» функционируют на базе 
33 педагогических вузов в единой сети. 
Целевое назначение данных структур -  
подготовка студентов и педагогических 
работников для обеспечения системы 
образования высококвалифицирован
ными кадрами, способными решать

задачи формирования и развития есте
ственно-научной, технологической, ма
тематической и цифровой грамотности 
школьников на уровне международных 
стандартов. В субъектах Российской 
Федерации открыты и функциониру
ют на базе общеобразовательных ор
ганизаций 17 009 центров образования 
естественно-научной и технологической 
направленности «Точка роста», из них 
3009 центров открыты в 2023 г., до кон
ца 2024 г. планируется создать 19 984 
центра. Мероприятиями центров «Точка 
роста» охвачено 77,57 % обучающихся 
школ, расположенных в сельской мест
ности и малых городах3.

Опыт взаимодействия вуза и школы 
с использованием ресурсов технопар
ков дает основу для переосмысления 
содержания и механизмов совместной 
деятельности. Сегодня технопарки педа
гогических вузов укомплектованы обо
рудованием и персоналом, используют
ся в качестве материально-технической 
базы для реализации образовательных 
программ УГСН 44.00.00 Педагогиче
ские науки и образование и программ 
дополнительного образования для учи
телей и школьников.

В публикациях российских авторов 
широко представлен опыт применения 
технопарков. А. Р. Галустов и С. К. Кара- 
бахцян рассматривают образовательный 
технопарк как «комплекс организаци
онно-управленческих и педагогических 
структур, ориентированных на создание 
оптимальных условий для развития со
циально-профессиональной мобильно
сти будущих педагогов, их готовности

1 Национальный проект «Учитель будущего поколения России» [Электронный ресурс]. -  URL: 
https://apkpro.ru/proekty/uchitel-budushchego-pokoleniya-rossii/ (дата обращения: 18.08.2024).

2 Федеральный проект «Современная школа» национального проекта «Образование» [Электронный 
ресурс]. -  URL: https://apkpro.ru/proekty/pedagogicheskiy-kvantorium/ (дата обращения: 18.08.2024).

3 Доклад о реализации государственной политики в сфере общего образования, среднего профес
сионального образования и соответствующего дополнительного профессионального образования, 
профессионального обучения, дополнительного образования детей и взрослых Министерства просве
щения, Москва, 2024 [Электронный ресурс]. -  URL: http://government.ru/dep_news/51601/ (дата об
ращения: 18.08.2024).
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к успешной педагогической деятель
ности в высокотехнологичной цифро
вой образовательной среде» [15, с. 43]. 
В. Е. Евдокимова и Н. Н. Устинова по
зиционируют технопарк как «образова
тельную среду, которая в совокупности 
с активными методами обучения позво
ляет формировать у будущих педагогов 
универсальные педагогические ком
петенции при работе с оборудованием 
в учебной деятельности, а педагогиче
ским работникам -  профессионально 
развиваться» [18, с. 16]. В качестве ос
новных задач, реализуемых в рамках де
ятельности технопарка, исследователи 
выделяют такие, которые направлены 
на создание условий для: «1) приобре
тения опыта разработки и реализации 
междисциплинарных и метапредметных 
проектов в целях формирования функ
циональной грамотности и развития 
креативности студентов, педагогиче
ских работников образовательных орга
низаций, школьников; 2) формирования 
и развития междисциплинарного и меж
предметного мышления студентов, педа
гогических работников образовательных 
организаций, школьников; 3) приобре
тения опыта коллаборации в межпред
метных и разновозрастных группах при 
педагогическом проектировании, в том 
числе со школьниками, и пр.» [18, с. 
12-13]. А. В. Вотинцев отмечает потен
циал технопарков как «представителей 
образовательных экосистем, центров 
концентрации инноваций на уровне ре
гионального кластера, которые создают 
комплексные условия развития педаго
гических кадров и выступают ключевым 
инструментом опережающего развития 
педагогических кадров» [14, с. 141-142]. 
В социальном школьно-университет
ском партнерстве технопарки высту
пают площадками для: «1) реализации 
принципов STEM-образования, созда
вая среду для гуманитарного, естествен
но-научного, технического и творческо

го образования, определяя интеграцию 
данных направлений в вопросах постро
ения взаимодействия с обучающими
ся общеобразовательных организаций 
для повышения качества результатов 
подготовки; 2) организации проектной 
деятельности обучающихся и педаго
гов, реализации проектных инициатив 
и научных исследований для совершен
ствования материалов в области педаго
гических измерений; 3) построения си
стемы профессиональной ориентации; 
4) повышения квалификации педагогов 
общеобразовательных организаций; 5) 
реализации программ дополнительного 
образования для школьников; 6) подго
товки к олимпиадам, предметной под
готовки, проведения мастер-классов 
и прочих образовательно-воспитатель
ных мероприятий; 7) поддержания про
цессов формирования функциональной 
грамотности школьников; 8) коллабора- 
ции в межпредметных и межвозрастных 
группах; 9) организации каникулярных 
школ и творческих объединений с во
влечением школьников; 10) проведения 
специальных экскурсий; 11) реализации 
прочих экспериментальных идей совре
менного образования» [14, с. 141-142].

Перечисленные авторами задачи 
подкреплены опытом педагогических 
вузов. Т А. Ромм и У. С. Луференко от
мечают, что системно сконструирован
ное пространство технопарка, в котором 
субъекты образовательных отношений 
взаимодействуют с внешней средой, 
способствует раскрытию индивиду
альных черт личности и развитию со
циальных компетенций обучающих
ся [25, с. 129-133]. О. А. Кириллова, 
В. Е. Евдокимова и А. В. Перфильева 
демонстрируют успешные практики 
при объединении ресурсов нескольких 
учреждений при проведении просвети
тельских и профориентационных меро
приятий технопарком, реализации про
грамм дополнительного образования,
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которые повышают у школьников осоз
нанность профессионального самоопре
деления [20, с. 72], стимулируют углу
бленное изучение дисциплин [17, с. 28]. 
Н. В. Ефимова, Т В. Шилкова и М. В. Се
менова делают выводы о том, что «циф
ровое интерактивное оборудование тех
нопарков способствует расширению 
возможностей самообразования, про
ектно-исследовательской деятельности 
обучающихся, повышает интерес сту
дентов и школьников к педагогической 
деятельности, позволяет сделать акцент 
в обучении на интегративном (междис
циплинарном) подходе, способствую
щем формированию функциональной 
грамотности и метапредметных резуль
татов обучения; при этом повышается 
эффективность образовательного про
цесса» [19, с. 53].

Эффективность формирования уни
версальных педагогических компетен
ций путем применения современных 
моделей организации обучения на плат
форме технопарков подтверждается 
опытом вузов. Как отмечают Т В. Ледов- 
ская и Н. Э. Солынин, «в ходе взаимо
действия в безопасной образовательной 
среде парка в сферах “человек -  техни
ка” и “человек -  человек” обучающиеся 
получают опыт работы в команде, учатся 
формировать уважение к другому, толе
рантное восприятие других идей, а так
же получают “продуктовые” результа
ты, которые показывают им значимость 
и важность каждого для их достижения» 
[23, с. 83]. О. В. Бажук считает, что «ис
пользование цифровых технологий, 
современного оборудования, интерак
тивных приемов взаимодействия спо
собствует положительным личностным 
изменениям студентов, повышает их 
мотивацию к изучению дисциплин, сти
мулирует совершенствование педагоги
ческих способностей и практических на
выков использования информационных, 
интерактивных и цифровых средств, что

оказывает непосредственное влияние на 
перспективное развитие студентов в их 
будущей профессиональной деятельно
сти» [7, с. 157].

Для педагогов технопарки предо
ставляют возможность непрерывно по
вышать свою квалификацию, получать 
опыт работы с современными цифро
выми ресурсами и технологиями, ис
пользовать ресурсы технопарков в своей 
профессиональной деятельности, уча
ствовать в различных мероприятиях. 
По мнению А. В. Вотинцева, «иннова
ционная деятельность на базе техно
парков формирует событийную компе
тентность педагога и отражается в его 
способности создавать стимулирующую 
интересную образовательную среду, ко
торая позволит обучающимся получить 
оптимальные знания и навыки в некото
рой области знаний; с точки зрения об
учения естественно-научных предметов 
событийная компетентность позволяет 
преподавателям стимулировать интерес 
к науке и ее приложениям, а также со
держанию уроков» [13, с. 33-34].

Это указывает на применимость тех
нопарков в решении задач подготовки 
педагогов, но вопросы эффективности 
данной деятельности требуют специ
ального исследования. А. Р. Галустов 
и С. К. Карабахцян обозначили следу
ющие «направления повышения эф
фективности применения технопарков 
в профессиональной подготовке буду
щих педагогов: 1) научно-методическое 
обоснование интеграции ресурсов тех
нопарка в образовательный процесс 
вуза; 2) обучение преподавателей вуза 
новым способам профессионального 
взаимодействия в техносфере педагоги
ческого образования; 3) создание меж
кафедральных педагогических команд 
для организации междисциплинарных 
научных исследований; 4) разработку 
нормативно-правового обеспечения ис
пользования потенциала технопарка
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в организации сетевого взаимодействия 
в региональной образовательной систе
ме» [15, с. 43]. Эффективность взаимо
действия школы и вуза иногда возможно 
повышать по отдельным направлениям. 
Например, анализ реализуемых вари
антов взаимодействия вуза и школы на 
базе детского технопарка «Кванториум» 
позволил С. В. Белову, И. В. Беловой, 
Ю. А. Крыловой и В. А. Смирновой вы
делить научно-исследовательское взаи
модействие как наименее разработанное 
в правовом, методическом и организа
ционном планах, но обладающее особой 
значимостью для научно-исследователь
ской деятельности отдельных обучаю
щихся под руководством преподавателей 
вуза [11, с. 6-7]. На необходимость раз
вития сотрудничества школ с научными 
подразделениями (центрами, лаборато
риями) педагогического университета 
в формате «школа -  вуз» и разработки 
учебно-методического сопровождения 
образовательной деятельности в специа
лизированных классах (естественно-на
учных, медицинских) также обращают 
внимание А. А. Макеев, В. В. Бакаева, 
А. С. Пирогова, О. В. Кравец, А. В Са
харов: «Усеченный формат приобрете
ния обучающимися информации о до
стижениях в области фундаментальной 
и прикладной биологии не способствует 
формированию современных представ
лений о данной науке, ее месте среди 
других естественных наук, закреплению 
практических навыков, необходимых 
для использования полученных знаний 
в жизни», восполнить пробел возмож
но путем проведения занятий во взаи
модействии с научно-педагогическими 
работниками вуза или при научно-ме
тодическом сопровождении со стороны 
педагогического вуза [26, с. 32-33].

Взаимодействие вуза и школы мож
но рассматривать в рамках разных мо
делей, выбрав основанием для клас
сификации регулярность и масштаб.

Г. Н. Прозументова выделяет следующие 
эмпирические модели взаимодействия 
«вуз -  школа»: «случайные связи» («рос
сыпь»), «использование друг друга» для 
решения каждым своих задач, «погло
щение» вузом школы, «совместное про
изводство» инновационных разработок, 
«образовательное сообщество» [32; 27].

Развивая идею Г. Н. Прозументовой, 
на основании оценки имеющегося опы
та взаимодействия вузов со школами 
можно сделать обобщение: в настоя
щее время существуют и одновременно 
успешно реализуются различные эмпи
рические модели взаимодействия -  мо
дель «Событийные случайные связи» 
(проведение мероприятий (событий) 
без установления продолжительной 
партнерской связи); модель «Ориенти
рованный ресурсный обмен» (использо
вание ресурсов друг друга для решения 
конкретных проблем без разворачивания 
регулярного взаимодействия); модель 
«Исследовательский союз» (объедине
ние ресурсов для работы над исследова
тельскими проектами); модель «Сетевое 
партнерство» (регулярная совместная 
деятельность в рамках самооорганизу- 
ющейся образовательной сети региона). 
Последовательность, в которой пере
числены эмпирические модели, демон
стрирует усиление, расширение и углу
бление связей между вузом и школами 
с сохранением академической свободы 
каждой организации, участвующей во 
взаимодействии [8, с. 217-218]. Однако 
ни одна из названных моделей в полном 
объеме не позволяет описать взаимодей
ствие вуза и школы в предметном обра
зовании.

Опыт взаимодействия Новосибир
ского государственного педагогического 
университета и базовых школ по мето
дическому сопровождению педагогиче
ских работников в 2021-2023 гг. позво
лил разработать и апробировать модель 
взаимодействия педагогических вузов
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и базовых школ и организации их мето
дического сопровождения (на базе НМЦ 
СПР)4, провести ее доработку5. В моде
ли определено 5 линий взаимодействия, 
одна из которых -  «Сопровождение 
учебной и научно-исследовательской де
ятельности учащихся и студентов» -  от
ражает регулярное взаимодействие вуза 
и школы в рамках реализации образо
вательных программ высшего образо
вания (вуз), образовательных программ 
основного общего и среднего общего об
разования (школа). Данная линия разво
рачивается в паре «профильная кафедра 
вуза -  школа» по направлениям: есте
ственно-научное, гуманитарное и тех
нологическое. Она может уточняться 
и изменяться в зависимости от особен
ностей региональной системы образо
вания, потенциала педагогического вуза 
и базовых школ. Для базовых школ пе
дагогический университет предоставля
ет модернизированную инфраструктуру 
(технопарк универсальных педагоги
ческих компетенций и педагогический 
технопарк «Кванториум»), ресурсы 
электронной библиотечной системы 
и специализированные информацион
ные ресурсы научно-образовательных 
центров [8, с. 219-221; 9, с. 18-19].

Таким образом, технопарки выступа
ют платформой для взаимодействия вуза 
и школы в целях решения задач различ
ной направленности и масштаба.

Развивая идею взаимодействия пе
дагогического вуза и школ на базе тех
нопарков (структурных подразделений 
вуза), была выдвинута гипотеза о повы
шении эффективности использования

технопарков в вопросах подготовки бу
дущих учителей биологии, переподго
товки действующих учителей, обучении 
учащихся специализированных классов 
(естественно-научных, медицинских), 
а также повышения качества биологи
ческого образования в целом путем раз
работки и внедрения функциональной 
модели интеграции в системе «школа -  
вуз».

Целью статьи является описание 
функциональной модели интеграции 
школ и педагогического вуза на основе 
применения ресурсов технопарка в ре
ализации современного биологического 
образования.

Основная идея: повышение качества 
кадрового потенциала системы образо
вания для формирования естественно
научной грамотности школьников воз
можно путем формирования постоянно 
функционирующего центра повышения 
квалификации преподавателей педаго
гических вузов и учителей биологии, 
созданного на основе функциональной 
модели интеграции в системе «школа -  
вуз» с применением ресурсов технопар
ка педагогического вуза.

Анализ существующих моделей взаи
модействия школы и вуза на базе техно
парков показал наличие:

1) моделей, описывающих технопарк 
как часть информационно-образователь
ной среды вуза:

-  система «Технопарк как часть ин
формационно-образовательного про
странства вуза» на основе системного 
и процессного подходов (И. О. Петри
щев, А. Р. Сибирева, В. В. Сибирев), эле

4 Проект «Разработка модели взаимодействия педагогических вузов с базовыми школами и ор
ганизации их методического сопровождения», который реализовывался при финансовой поддержке 
Министерства просвещения Российской Федерации в рамках государственного задания № 073-00072
2101 от 21.03.2021.

5 Проект «Совершенствование модели взаимодействия педагогических вузов с базовыми школами 
и организации их методического сопровождения (на базе федерального центра научно-методического 
сопровождения педагогических работников)», который реализовывался при финансовой поддержке 
Министерства просвещения Российской Федерации в рамках государственного задания № 073-03
2023-027 от 27.01.2023.
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ментами которой выступают процессы 
внедрения и последующего стабильного 
функционирования технопарка, сопро
вождаемые информационными потока
ми в пределах системы [30, с. 127];

-  структурно-функциональная мо
дель холистичной информационно-об
разовательной среды вуза на основе 
технопарка универсальных педагоги
ческих компетенций и педагогическо
го кванториума (В. И. Богословский,
B. Н. Аниськин, Т  В. Добудько,
C. В. Аниськин), направленная на повы
шение эффективности обучения и под
готовки будущих специалистов за счет 
объединения всех компонентов инфра
структуры образовательного учрежде
ния и его партнеров в единую систему 
для использования синергетического 
эффекта и реализации принципа эмер- 
джентности [12, с. 302-303];

-  модель взаимодействия основных 
рабочих процессов вуза и технопар
ка на основе системного, процессного 
и синергетического подходов (А. Р. Си- 
бирева, В. В. Сибирев, В. В. Солтис), 
элементами которой являются процес
сы и отвечающие им информационные 
потоки, при этом взаимодействие тех
нопарка с основными процессами вуза 
рассматривается как часть информаци
онно-образовательной среды, как один 
из рабочих процессов, как совокупность 
условий, взаимодействующих с субъек
том образования [37, с. 93];

2) моделей, описывающих реализа
цию функций технопарка:

-  сетевая модель просветительской 
и профориентационной деятельности 
технопарка (О. А. Кириллова, В. Е. Ев
докимова), направленная на организа
цию партнерства с образовательными 
организациями региона, включающая 
управляющий, целевой и организацион
ный компоненты [20, с. 6];

-  организационно-методическая мо
дель формирования универсальных

педагогических компетенций на базе 
IT-кластера технопарка (М. Е. Козлов
ских), включающая три взаимосвязан
ных модуля, которые могут быть ре
ализованы при изучении дисциплин 
коммуникативно-цифрового, психоло
го-педагогического, коммуникативно
го, предметно-методического модулей, 
модуля исследовательской и проектной 
деятельности, а также в процессе мето
дического практикума, учебной и произ
водственной практик [21, с. 64-69];

3) моделей, описывающих функции 
технопарка в предметных областях:

-  организационно-методическая мо
дель сетевого взаимодействия технопар
ка универсальных педагогических ком
петенций и школ на примере реализации 
сетевой образовательной программы 
«Технология» (Н. Н. Устинова), в ко
торой технопарк выступает в качестве 
субъекта-ресурса, школы -  в роли субъ
екта-клиента [40, с. 168-170];

-  дидактическая модель формирова
ния эколого-цифровой культуры буду
щих педагогов в условиях холистичной 
информационно-образовательной сре
ды (В. Н. Аниськин, С. В. Аниськин, 
В. И. Богословский, Т В. Добудько), опи
рающаяся на возможности смешанного 
концентрированного обучения экологии 
и компьютерным наукам на основе ме
тода учебного погружения с использо
ванием современных цифровых систем 
и технологий [2, с. 14-23];

-  модель взаимодействия педагоги
ческого университета с психолого-пе
дагогическими классами общеобра
зовательных школ на базе технопарка 
по предметной области «Биология» 
(Н. Ю. Чулкова), в целях развития по
знавательных процессов, а также фор
мирования навыков изучения профиль
ных дисциплин у учащихся профильных 
классов [43, с. 132];

-  педагогическая модель формиро
вания готовности будущих учителей
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биологии к профессиональной деятель
ности в условиях инновационной сре
ды вуза, направленной на формирова
ние естественно-научной грамотности 
школьников (Т. И. Кондаурова, Н. Е. Фе
тисова) [22, с. 198-199];

-  педагогическая модель взаимо
действия средней школы и технопарка 
педагогического вуза в реализации со
временного биологического образова
ния (Р. И. Бабкин, Е. Н. Арбузова), ко
торая включает: подходы, принципы, 
составляющие программы по биологии, 
методы обучения, средства обучения, 
особенности взаимодействия учителя 
и обучающихся, организационно-педа
гогические условия, компоненты клю
чевых компетентностей по биологии, 
уровни ключевых компетентностей по 
биологии, результат [6, с. 23-25].

Модель интеграции в системе «шко
ла -  вуз» проектировалась с опорой на 
системный, функциональный, инте
гративный и компетентностный подхо
ды. Системный подход дает основания 
рассматривать взаимодействие школы 
и вуза как систему, обязательным усло
вием функционирования которой явля
ется наличие единого образовательного 
пространства. Это пространство должно:

1) позволять реализовывать различ
ные схемы взаимодействия субъектов 
образовательного процесса, такие как 
«студент -  студент», «студент -  препо
даватель», «преподаватель -  учитель», 
«студент -  учащийся», «студент -  учи
тель», а также схемы взаимодействия 
в межпредметных и разновозрастных 
группах;

2) обладать высокой информацион
ной насыщенностью предметного со
держания, поддерживаемого оборудо
ванием, программным обеспечением 
и учебно-методическими материалами;

3) находиться в управляемом состоя
нии и динамически изменяться с учетом 
тенденций развития непрерывного био

логического образования и потребно
стей всех субъектов взаимодействия.

С позиций системного подхода це
лостность системы «школа -  вуз» обе
спечивают целевой и содержательный 
компоненты. Именно они влияют на 
качество результатов работы системы, 
ее эффективность. Целевой компонент 
определяет ожидаемые результаты вза
имодействия для вуза, школы и каждо
го участника (студент, преподаватель, 
учитель, учащийся), содержательный -  
применение новейших педагогических, 
информационных и коммуникационных 
технологий в образовательном процес
се при обучении биологии. Возрастает 
роль компьютерного моделирования 
биологических объектов, процессов 
и явлений в теоретической биологии. 
По этой причине образовательная об
ласть «Биология» изменяется. Так, про
ведение экспериментов осуществляется 
на интерактивных досках и другом обо
рудовании с использованием цифровых 
датчиков и специализированного про
граммного обеспечения. Это позволяет 
обучающимся получить точные коли
чественные данные и их визуализацию 
в любой точке эксперимента.

Влияние интегративного подхода на 
процесс обучения биологии отражается 
в применении ресурсной базы технопар
ков педагогических вузов и интеграции 
знаний из области естественных и гума
нитарных наук.

Компетентностный подход на всех 
уровнях непрерывного биологическо
го образования выражается в усилении 
предметной подготовки учителей биоло
гии и формировании у них универсаль
ных педагогических компетенций.

Функциональный подход позволяет 
рассматривать деятельность через вы
полнение ряда функций, направленных 
на достижение конкретных целей [16; 
30; 39; 42].

Цель проектирования модели -  повы
шение эффективности и результативно
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сти системы «школа -  вуз» в реализации 
современного биологического образо
вания для каждой целевой группы без 
структурных изменений в организациях 
на основе оптимизации функций струк
турных подразделений и работников, со
держания и алгоритмов выполняемых 
работ, выделения центров ответственно
сти -  функциональных центров.

При проектировании модели мы ис
ходили из следующих положений. Се
тевое взаимодействие школы и вуза 
представляет собой (И. Н. Слинкина, 
Н. Н. Устинова) «целенаправленную со
вместную деятельность (отношения) 
нескольких субъектов (резидентов сете
вого взаимодействия), которые в зависи
мости от уровня и выполняемых задач 
могут быть представлены как в виде от
дельных индивидов, так и в виде органи
заций или неформальных групп, высту
пающих узлами сети и равноправными 
независимыми партнерами, разными 
по выполняемым ролям и функциям» 
[38, с. 109]. Объединение усилий неза
висимых организаций для достижения

общих целей и задач представляет со
бой процесс социальной интеграции. 
Полноценная интеграция школы и вуза 
в единую систему (объект, простран
ство) невозможна -  и школа, и вуз 
должны сохранить свою субъектность. 
Однако это не мешает размышлять над 
возможностью социальной интеграции 
по некоторым значимым компонентам 
образовательных организаций на базе 
общей платформы. Для современного 
биологического образования в качестве 
платформы интеграции можно рассма
тривать технопарки -  структурные под
разделения вуза.

Опираясь на данные положения 
и функциональную модель организации 
«Ценности -  Технологии -  Структура -  
Система управления -  Персонал -  Ре
сурсы» [33; 39], была спроектирована 
функциональная модель интеграции 
в системе «школа -  вуз» на основе при
менения ресурсов технопарка в реализа
ции современного биологического обра
зования (рис.).
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Рис. Функциональная модель интеграции в системе «школа -  вуз» на основе применения ресурсов 
технопарка в реализации современного биологического образования
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Система ценностей вуза включает: 
качество высшего и дополнительного 
образования, качество фундаменталь
ных и прикладных научных исследо
ваний, профессиональное развитие 
работников, благоприятную среду для 
совместной деятельности научно-педа
гогических работников и обучающихся, 
взаимодействие с научными, образова
тельными и иными организациями реги
она. Ценности формируют политику вуза 
по направлениям деятельности, влияют 
на цели развития и функционирования 
его подразделений. Система ценностей 
школы близка ценностям вуза. По этой 
причине возможно выделить общий 
целевой ориентир -  современное био
логическое образование высокого ка
чества на уровнях общего и высшего 
образования, -  который для вуза транс
формируется в стратегическую цель 
«обеспечение системы образования вы
сококвалифицированными кадрами для 
формирования естественно-научной 
грамотности школьников», для шко
лы -  «обеспечение качественного обще
го естественно-научного образования 
в условиях, отвечающих современным 
требованиям государства и общества». 
Общая цель школы и вуза -  обеспечение 
качества естественно-научного образо
вания. Достижение указанной цели ста
вит перед школой и вузом общие задачи: 
реализация естественно-научных дисци
плин в тесной связи с наукой, повыше
ние мотивации обучающихся к учебной 
и научно-исследовательской деятельно
сти, приобщение учащихся к углублен
ному изучению дисциплин предметной 
области «Естественно-научные предме
ты (Естественные науки)», интенсивное 
использование ресурсов современной 
инфраструктуры (технопарков). Таким 
образом, по первому компоненту функ
циональной модели организации инте
грация возможна.

В качестве компонента «Техноло
гии» функциональной модели вуза сле

дует рассматривать механизмы взаимо
действия с организациями-партнерами 
(школами, научными организациями, 
организациями реального сектора эко
номики) в рамках договорных отноше
ний (организация и проведение практи
ки, практической подготовки студентов; 
сопровождение классов психолого-пе
дагогической направленности, сопро
вождение специализированных классов 
(естественно-научных, медицинских), 
оказание образовательных услуг в сфе
ре дополнительного образования детей 
и взрослых, взаимодействие с базовыми 
школами и др.), с профессиональными 
объединениями (сообществами) педаго
гических работников (программы взаи
модействия), с региональными органами 
управления образованием (программа 
взаимодействия между региональны
ми органами исполнительной власти, 
педагогическим вузом и другими обра
зовательными организациями). В функ
циональной модели школы компонент 
«Технологии» представлен механизма
ми взаимодействия с образовательными 
организациями высшего образования 
и научными организациями, с регио
нальными органами управления обра
зованием. Педагогические коллективы 
вуза и школы имеют опыт сотрудниче
ства при разработке и реализации об
разовательных программ, выполнении 
научно-исследовательских работ и вне
дрении результатов научной и учебно
методической деятельности в практику 
деятельности школы. Таким образом, 
интеграция по компоненту «Техноло
гии» возможна, ее результатом являются 
совместные планы работ, в основу ко
торых положены основные профессио
нальные образовательные программы, 
программы дополнительного професси
онального образования, общеразвиваю
щие программы, задания на выполнение 
научно-исследовательских, опытно-кон
структорских и технологических работ.
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В качестве компонента «Структу
ра» функциональной модели вуза рас
сматриваем структурные подразделения 
вуза, участвующие во взаимодействии 
со школой: профильные кафедры и ин
ституты, технопарки, научно-образова
тельные центры, научно-методические 
центры, управленческие подразделения. 
Со стороны школы компонент «Структу
ра» представлен профильной кафедрой 
или методическим объединением учи
телей биологии и заместителями дирек
тора по учебной и научной работе. При 
проектировании модели интеграции 
компонент «Структура» рассматрива
ем совместно с компонентом «Система 
управления», который определяет центр 
ответственности за взаимодействие со 
школой при реализации биологического 
образования. В вузе таким центром от
ветственности является профильная ка
федра, которая определяет перспектив
ные направления взаимодействия и их 
результаты, оценивает наличие и до
статочность кадровых и иных ресурсов, 
выбирает эффективные механизмы вза
имодействия со школой и организация- 
ми-партнерами, а также проводит мони
торинг реализации программ и планов. 
Со стороны школы центром ответствен
ности выступает профильная кафедра 
или методическое объединение. Инте
грация по компонентам «Структура» 
и «Система управления» порождает 
алгоритмы работы:

а) со студентами -  проведение учеб
ных занятий с использованием компью
терного моделирования, технологий 
виртуальной и дополненной реальности, 
искусственного интеллекта; выполнение 
научно-исследовательских проектов, 
прохождение учебной и профессиональ
ной практик; выполнение курсовых ра
бот и выпускных квалификационных 
работ и др.;

б) с педагогическими работниками -  
проведение педагогических мастерских

и мастер-классов, конкурсов профес
сионального мастерства; реализация 
программ повышения квалификации; 
сопровождение профессиональных со
обществ учителей биологии и др.;

в) с учащимися -  выполнение науч
но-исследовательских проектов; про
ведение олимпиад, профильных смен 
и других мероприятий; реализация про
грамм дополнительного образования.

Компонент «Персонал» функцио
нальной модели вуза включает про
фессорско-преподавательский состав 
университета, работников технопарка, 
научно-образовательных центров, на
учно-методических центров, управ
ленческих подразделений, а также 
сотрудников организаций-партнеров, со
провождающих взаимодействие в систе
ме «школа -  вуз» в составе творческих 
коллективов. Со стороны школы компо
нент «Персонал» представлен проактив
ными учителями биологии и педагоги
ческими работниками, организующими 
учебную и исследовательскую деятель
ность учащихся, а также заместителями 
директора по учебной, научной и вос
питательной работе. Конкретный состав 
работников школы, занятых в интегра
ционных процессах с вузом, зависит 
от особенностей школы (наличие спе
циализированных классов (естествен
но-научных, медицинских), детских 
технопарков «Кванториум», участие 
в научных исследованиях и (или) в ре
ализации национальных и региональ
ных проектов и др.). Как отличительную 
черту таких работников вуза и школы, 
инициирующих взаимодействие, мы вы
деляем высоко развитую событийную 
компетентность, потребность в совер
шенствовании используемых методов, 
готовность применять инновационные 
подходы в своей деятельности. Компо
нент «Ресурсы» функциональной мо
дели вуза включает массовые открытые 
онлайн-курсы, учебно-методические
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материалы, программы дополнитель
ного образования, результаты научно
исследовательской и редакционно-из
дательской деятельности. Компонент 
«Ресурсы» функциональной модели 
школы -  учебно-методические матери
алы, созданные учителями и методи
ческими объединениями школы. При 
проектировании модели интеграции 
компонент «Персонал» рассматрива
ем совместно с компонентом «Ресур
сы», который определяет возможности 
и условия для осуществления взаимо
действия. Интеграция по компонентам 
«Персонал» и «Ресурсы» порождает со
держание работ (образовательных про
грамм по предметной области «Биоло
гия»), реализуемых на базе технопарков 
в системе «школа -  вуз».

Содержание работ определяется 
спецификой предметной области. В со
временной биологии ведется разработка 
проблем, способных оказать решающее 
влияние на естествознание в целом: 
строение и функции макромолекул, регу
ляция функций клетки, индивидуальное 
развитие организмов, историческое раз
витие организмов, проблемы вида и ви
дообразования. Погружение в актуаль
ные проблемы современной биологии 
как науки возможно на базе технопарков 
путем сочетания традиционных и инно
вационных образовательных техноло
гий, опирающихся на достижения в IT- 
сфере. В контексте отмеченного выше 
в школьном и вузовском биологическом 
образовании становится возможным 
изучение различных аспектов научной 
проблематики: исследование закономер
ностей функционирования макромоле
кул клеток и межклеточного вещества 
в процессе индивидуального развития 
организма, норме и воздействии на них 
факторов окружающей среды; изучение 
влияния активных метаболитов кисло
рода на морфофункциональное состо
яние важнейших функциональных си

стем организма, установление их роли 
в регуляции процессов роста и развития; 
выяснение участия специфических мо
лекул в морфогенетических механиз
мах онкогенеза животных; особенности 
формирования населения орнитофау
ны и ихтиофауны в условиях антропо
генной нагрузки; создание технологий 
восстановления обширных дефектов 
костной и хрящевой тканей; разработка 
технологий сохранения и воспроизвод
ства биоресурсов; определение устой
чивости растений к действию абиотиче
ских факторов.

Насыщение образовательного про
странства оборудованием и программ
ным обеспечением, позволяющим 
проводить эксперименты в режиме ре
ального времени с возможностью ре
троспективного движения к началу экс
перимента, сближает компьютерный 
и реальный эксперименты и расширяет 
возможности их применения в образова
тельной практике вуза и школы. Техно
парки обладают высоким потенциалом 
в данной части. Примеры успешного 
опыта:

-  проведение демонстрационных 
и лабораторных работ с использованием 
ресурсов технопарков по учебным дис
циплинам «Генетика», «Адаптация био
логических систем к факторам среды», 
«Анатомия человека», «Физиология 
человека», модулю «Здоровьесберегаю
щий» дисциплины «Возрастная анато
мия, физиология и культура здоровья», 
проведение исследовательских работ по 
физиологии человека на основе ресурс
ной базы технопарка студентами при 
выполнении курсовых работ, выпуск
ных квалификационных работ, а также 
при организации проектно-исследова
тельской деятельности со школьниками 
[19, с. 56-62];

-  выполнение студентами межпред
метных кейс-заданий по медико-биоло
гическим дисциплинам на базе техно
парка [36, с. 274-278];
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-  реализация «проектов: “Естествен
но-научная школа Мининского универ
ситета” (профориентационные меро
приятия, освоение нового оборудования 
и разработка методических рекоменда
ций по работе с ним, написание учебных 
пособий, методических рекомендаций, 
разработка цифрового контента с при
менением оборудования технопарков), 
“Естественно-научный триатлон”, “Био
лого-химический биатлон” (образова
тельные интенсивы в формате сорев
нования между командами из разных 
образовательных организаций)» [1, с. 75];

-  «использование оборудования био
логического кластера технопарка в меж
дисциплинарных и метапредметных 
проектах студентов по направлениям: 
рентгенография, цитология, гистология, 
молекулярная биология, генетика, ана
томия, физиология», а также проведение 
научно-исследовательской работы сту
дентами в области биохимии, ботаники, 
медицины, физиологии, экологии, гиги
ены [5, с. 180];

-  развитие естественно-научной гра
мотности обучающихся через систему 
дополнительного образования на базе 
технопарка [10, с. 60-61].

Апробация модели проводилась Но
восибирским государственным педаго
гическим университетом при реализации 
образовательных программ по направле
нию 44.03.01 Образование и педагогиче
ские науки, взаимодействии со школами 
г. Новосибирска: МАОУ «Лицей № 9», 
МБОУ СОШ № 43, МАОУ ЦО «Разви
тие» (СОШ № 82), МАОУ «Гимназия 
№ 1» -  на базе технопарка универ
сальных педагогических компетенций 
им. Юрия Васильевича Кондратюка. 
Среди наиболее успешных мероприятий 
для школьников в 2024 г. можно выде
лить профильную естественно-научную 
смену, лабораторные занятия по ана
томии для 8-9 классов (полугодовые), 
интерактивную игру “Intra”, междисци

плинарный проект «БиоИИ.НГПУ: Сим
биоз знаний».

Опыт работы творческого коллектива 
Новосибирского государственного педа
гогического университета указывает на 
наиболее перспективные направления 
использования образовательного про
странства технопарков при подготовке 
будущих учителей биологии, переподго
товке действующих учителей, обучении 
учащихся специализированных классов 
(естественно-научных, биологических), 
а также повышения качества биологиче
ского образования:

-  проведение демонстрационного 
биологического эксперимента на основе 
иммерсивных технологий дополненной, 
смешанной и виртуальной реальности 
[3, с. 25-26; 4, с. 390-392; 27, с. 550; 28, 
с. 554-555; 29, с. 295-296; 31, с. 95-97; 
34; 35, с. 20-22];

-  применение технологий дополнен
ной и виртуальной реальности при из
учении строения организма человека 
(например, визуализация изучаемого 
материала, отработка практических уме
ний и проверка усвоения знаний) с ис
пользованием интерактивного анатоми
ческого стола «Пирогов» [24];

-  проведение практикумов по био
логии с использованием цифрового 
оборудования технопарков [3, с. 25-26; 
6, с. 22];

-  проведение научно-исследователь
ских работ, проектной деятельности 
с использованием цифрового оборудо
вания технопарков студентами, препо
давателями, учителями, учащимися и их 
совместными коллективами;

-  подготовка учащихся к единому 
государственному экзамену, к участию 
в олимпиадах и конкурсах с использо
ванием цифрового оборудования техно
парков;

-  разработка межпредметных зада
ний на базе STEM-подхода для интегра
ции технологий и основ научных обла
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стей, таких как биология, физика, химия, 
а также иностранный язык [24, с. 36-38];

-  использование медиаресурсов тех
нопарка и приемов медиаобразования 
для развития функциональной грамот
ности студентов и учащихся при изуче
нии биологии [41, с. 248-249];

-  проведение опытно-конструктор
ских работ по разработке новых методик 
и методических инструментов в препо
давании биологии;

-  3D-моделирование живых объектов;
-  применение компьютерного зрения 

для анализа биологических процессов;
-  использование принципов и мето

дов искусственного интеллекта в редак
тировании голосов тревоги авиационно- 
и санитарно-опасных птиц.

Указанные направления использова
ния ресурсов технопарков в биологиче
ском образовании могут реализовывать
ся в рамках учебных занятий студентов 
и учащихся, внеучебной деятельности 
учащихся, каникулярных предметных 
профильных смен, учебной и произ
водственной практики студентов, про
грамм дополнительного образования, 
а также для организации работы меж
предметных и разновозрастных групп, 
проведения мастер-классов, педагоги
ческих мастерских и других научных, 
образовательных, просветительских 
мероприятий.

Жизненный цикл модели интеграции 
в системе «школа -  вуз» можно пред
ставить следующим образом. Школа 
и вуз инициируют взаимодействие на 
основании своих интересов (целей), со
гласованных с программами развития 
организаций, планами работы на сред
несрочную и краткосрочную перспекти
ву, определяют цели взаимодействия по 
целевым группам (учащиеся, педагоги
ческие работники, студенты) и разраба
тывают совместные планы работ, опира
ясь на применяемые в практике школы 
и вуза технологии. Изучив потенциал

для взаимодействия в части организа
ционных структур и систем управления, 
школа и вуз выбирают алгоритмы рабо
ты. Далее на основе согласованных пла
нов и алгоритмов работы с учетом воз
можностей в части персонала, ресурсов 
вуза и школы определяют содержание 
работ для реализации функций взаимо
действия по целевым группам.

Предложенная функциональная мо
дель интеграции в системе «школа -  вуз» 
реализуется через центр повышения ква
лификации преподавателей педагогиче
ских вузов и учителей биологии -  функ
циональное подразделение профильной 
кафедры, общее руководство которым 
осуществляет заведующий профильной 
кафедры. Этот центр следует рассматри
вать как творческий коллектив перемен
ного состава, состоящий из представите
лей научно-педагогических работников 
вуза, школьных учителей биологии, ор- 
ганизаций-партнеров и технопарка. Де
ятельность центра структурируется по 
трем обобщенным функциям, направ
ленным на формирование и развитие 
компетенций учащихся, педагогических 
работников и студентов.

Обобщенные функции реализуются 
двумя взаимодействующими и взаимос
вязанными центрами (малыми творче
скими коллективами), выполняющими 
роль центров ответственности за реа
лизацию отдельных функций или их со
четания. Центр научно-методического 
сопровождения специализированных 
классов (естественно-научные, меди
цинские) выполняет функции: обеспе
чение исследовательской и проектной 
деятельности (руководство проектной 
и исследовательской деятельностью уча
щихся); подготовка к участию в олимпи
адах и конкурсах; проведение занятий, 
внеурочной деятельности; проведение 
каникулярных предметных профильных 
смен; проведение мероприятий, направ
ленных на выявление и сопровождение
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учащихся с высоким образовательным 
потенциалом; проведение образователь
ных мероприятий; профориентация. Со
держание деятельности центра требует 
согласования с учебными планами и гра
фиком учебного процесса школы. Центр 
проведения педагогических мастерских 
реализует функции, направленные на 
формирование и развитие компетенций 
будущих и действующих учителей био
логии и преподавателей педагогических 
вузов: консультирование по использова
нию современного оборудования в учеб
ном процессе; обеспечение исследо
вательской и проектной деятельности; 
организация работы межпредметных 
и разновозрастных групп; проведение 
занятий, внеурочной деятельности; про
ведение конкурсов профессионального 
мастерства; проведение мероприятий 
с участием представителей различных 
секторов экономики (предпрофессио
нальная подготовка); проведение меро
приятий, направленных на выявление 
и сопровождение учащихся с высоким 
образовательным потенциалом, в том 
числе в классах психолого-педагогиче
ской направленности и специализиро
ванных классах (естественно-научных, 
медицинских); проведение педагогиче
ских мастерских, мастер-классов; про
ведение учебной и производственной 
практик; разработка и реализация до
полнительных образовательных про
грамм.

В основной состав центра повыше
ния квалификации преподавателей пе
дагогических вузов и учителей биоло
гии Новосибирского государственного

педагогического университета входят 
сотрудники из числа профессорско-пре
подавательского состава кафедры био
логии и экологии, научные работники 
и сотрудники научно-образовательных 
центров «Экспериментальная и при
кладная биология», «Экология растений 
и биомониторинг». Деятельность центра 
осуществляется с привлечением пред
ставителей педагогического сообщества 
города Новосибирска и Новосибирской 
области.

Апробация модели показала, что не
обходимо рассматривать в качестве плат
формы интеграции не только технопарк 
универсальных педагогических компе
тенций им. Юрия Васильевича Кондра
тюка, но и педагогический технопарк 
«Кванториум» им. Ю. Б. Румера (далее -  
Кванториум) -  структурные подразде
ления педагогического вуза. Во-первых, 
Кванториум располагает цифровым 
оборудованием, предназначенным для 
применения в естественно-научном об
разовании (например, в Кванториуме 
Новосибирского государственного пе
дагогического университета имеется 
лаборатория естественно-научного об
разования). Во-вторых, он является не
отъемлемой частью образовательного 
пространства биологического образо
вания вуза и, соответственно, системы 
«школа -  вуз».

Анализ положений о подразделени- 
ях6,7 позволил структурировать функции 
технопарков по субъектам взаимодей
ствия (целевым группам) и функцио
нальным центрам (табл.).

6 Положение о технопарке универсальных педагогических компетенций им. Юрия Васильевича 
Кондратюка Новосибирского государственного педагогического университета [Электронный ре
сурс]. -  URL: https://nspu.ru/upload/iЫock/20a/tc697м7seaydxgzrqmg7m6x53zhk94hq.pdf (дата обраще
ния: 18.08.2024).

7 Положение о педагогическом технопарке «Кванториум» им. Ю. Б. Румера Новосибирского го
сударственного педагогического университета [Электронный ресурс]. -  URL: https://nspu.ru/upload/ 
iblock/256/ivl3vxqkm0bdwxnsmbktipclpw05ls32.pdf (дата обращения: 18.08.2024).
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Функции технопарков
Таблица

Функции Субъект (целевая группа)

Подразделение -  
платформа социальной 
интеграции в системе 

«школа -  вуз»

1 2 3
Центр проведения педагогических мастерских

Консультирование по использованию 
современного оборудования в учебном 
процессе

Педагогические
работники

Технопарк УПК

Разработка диагностических процедур Педагогические
работники

Кванториум

Информирование о результатах научно
исследовательской деятельности

Педагогические
работники

Кванториум

Обеспечение исследовательской и проект
ной деятельности

Студенты Кванториум, технопарк 
УПК

Обеспечение исследовательской и про
ектной деятельности (разработка новых 
педагогических методик)

Студенты Кванториум

Организация квазипедагогической деятель
ности студентов

Студенты Кванториум

Организация работы межпредметных и раз
новозрастных групп

Студенты Кванториум, технопарк 
УПК

Проведение занятий, внеурочной деятель
ности

Студенты Кванториум, технопарк 
УПК

Проведение учебной и производственной 
практик

Студенты Кванториум, технопарк 
УПК

Разработка и реализация дополнительных 
образовательных программ

Педагогические
работники

Кванториум, технопарк 
УПК

Студенты Технопарк УПК
Проведение конкурсов профессионального 
мастерства

Педагогические
работники

Технопарк УПК

Проведение мероприятий с участием пред
ставителей различных секторов экономики 
(предпрофессиональная подготовка)

Студенты Кванториум, технопарк 
УПК

Проведение мероприятий, направленных 
на выявление и сопровождение учащихся 
с высоким образовательным потенциалом, 
в том числе в классах психолого-педагоги
ческой направленности

Педагогические
работники

Технопарк УПК

Проведение научных мероприятий Педагогические
работники

Кванториум

Проведение педагогических мастерских, 
мастер-классов

Педагогические
работники

Технопарк УПК

Студенты Кванториум, технопарк 
УПК
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Окончание табл.

1 2 3

Центр научно-методического сопровождения специализированных классов 
(естественно-научных, медицинских)

Сопровождение специализированных клас
сов и классов психолого-педагогической 
направленности

Учащиеся Кванториум, технопарк 
УПК

Обеспечение исследовательской и проект
ной деятельности (руководство проект
ной и исследовательской деятельностью 
учащихся)

Учащиеся Технопарк УПК

Подготовка к участию в олимпиадах и кон
курсах

Учащиеся Кванториум, технопарк 
УПК

Проведение занятий, внеурочной деятель
ности

Учащиеся Технопарк УПК

Проведение каникулярных предметных 
профильных смен

Учащиеся Технопарк УПК

Проведение мероприятий, направленных 
на выявление и сопровождение учащихся 
с высоким образовательным потенциалом

Учащиеся Технопарк УПК

Проведение образовательных мероприятий Учащиеся Кванториум
Профориентация Учащиеся Кванториум, технопарк 

УПК

Примечание. Технопарк УПК -  технопарк универсальных педагогических компетенций, Квантори- 
ум -  педагогический технопарк «Кванториум».

Таким образом, применение ресурсов 
технопарков в реализации современного 
биологического образования обеспечи
вает интеграцию в системе «школа -  вуз» 
путем формирования единого образова
тельного пространства как территории 
взаимодействия разных категорий субъ
ектов образовательного процесса (сту
дентов, профессорско-преподаватель
ского состава вуза, учителей, учащихся, 
ученых, потенциальных работодателей -  
представителей реального сектора эко
номики), характеризующееся:

а) педагогическим потенциа
лом -  способностью формировать 
универсальные педагогические компе
тенции у студентов и учащихся; фор
мировать событийную компетентность 
персонала технопарков, педагогических 
работников, студентов и обучающихся;

б) ориентацией на запросы педагоги
ческих работников, студентов, учащих-

ся и работодателей в части реализации 
предметного содержания (выбор мето
дов и средств обучения, исследования);

в) насыщенностью информационны
ми и учебно-методическими материа
лами для педагогических работников, 
позволяющими эффективно применять 
современные педагогические техноло
гии и средства обучения в практической 
деятельности.

В качестве критериев интеграции 
в системе «школа -  вуз» на основе при
менения ресурсов технопарка в реализа
ции современного биологического обра
зования можно выделить:

а) переход от «точечных» решений 
к «системным» в рамках выбранного 
предметного содержания;

б) наличие совместных продуктов 
в группах «студенты -  ППС -  учащие
ся», «студенты -  учителя», «ППС -  учи
теля», «студенты -  ППС -  учителя -  уча
щиеся»;
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в) вовлеченность ППС в научно-ис
следовательскую деятельность на базе 
технопарка;

г) вовлеченность студентов в научно
исследовательскую деятельность на базе 
технопарка;

д) востребованность совместных 
продуктов в учебном процессе, в науч
но-исследовательской работе и далее 
в производстве.

Дальнейшее исследование интегра
ции в системе «школа -  вуз» может быть 
направлено на изучение технологий 
повышения эффективности деятельно
сти центра повышения квалификации 
преподавателей педагогических вузов 
и учителей биологии, технологий повы
шения вовлеченности студентов, педаго
гов и учащихся в научные исследования 
вуза, в том числе выполняемые по заказу 
организаций-партнеров.
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