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Комплексные задания как средство формирования 
математических знаний и умений школьников, 

испытывающих трудности в изучении математики

Яровая Евгения Анатольевна
Новосибирский государственный педагогический университет, 
г. Новосибирск, Россия

Аннотация. Проблема. В соответствии со стратегией развития школьного ма­
тематического образования в современный период с учетом запросов государства 
и общества одной из важнейших проблем является обеспечение отсутствия пробелов 
в базовых знаниях для каждого обучающегося, влияющее на успешность изучения 
математики и ряда предметов естественно-научного направления на уровне основ­
ного общего образования, а также на результативность государственной итоговой 
аттестации (ОГЭ) по математике. Цель -  на основе анализа научно-методической ли­
тературы, научных публикаций и с учетом собственного опыта описать авторскую 
методику формирования математических знаний и умений учащихся, испытыва­
ющих трудности в изучении математики на уровне основного общего образования 
посредством использования комплексных заданий. Методология. На основе анализа 
теоретических положений научных исследований, моделирования, сравнения, обоб­
щения педагогического опыта предложен авторский подход к использованию ком­
плексных заданий (в трактовке автора статьи) на различных этапах обучения мате­
матике школьников с целью коррекции их учебной неуспешности и формирования 
уровня математических знаний и умений, достаточного для преодоления порога при 
прохождении государственной итоговой аттестации в форме ОГЭ. Результат. Раз­
работан и обоснован авторский подход к формированию математических знаний 
и умений школьников, испытывающих трудности в изучении математики, в качестве 
соответствующего инструментария выбраны комплексные задания, продемонстри­
рована возможность их использования с целью формирования предметных и мета­
предметных результатов, проанализированы и описаны преимущества комплексных 
заданий по сравнению с традиционной системой задач для закрепления и повторения 
математического материала указанной категорией учащихся. Выводы. Системное ис­
пользование комплексных заданий целесообразно для формирования математических 
знаний и умений школьников, испытывающих трудности в изучении математики; соз­
дание банка комплексных заданий, предназначенного для профилактики возможных 
затруднений, и их геймификация станут перспективными направлениями дальнейше­
го исследования.
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Abstract. Introduction. The article substantiates the relevance of research in this area, 
taking into account the requests of the state and society, and formulates a contradiction 
leading to the problem of finding effective methodological and pedagogical approaches to 
the formation of mathematical knowledge and skills of schoolchildren who have difficulties 
in studying mathematics at the level of basic general education. Methodology. Based on the 
analysis of theoretical provisions of scientific research, modeling, comparison, generalization 
of pedagogical experience, the author’s approach to the use of complex tasks (as interpreted 
by the author of the article) at various stages of teaching mathematics to schoolchildren in 
order to correct their academic failure and form a level of mathematical knowledge and 
skills sufficient to overcome the threshold for passing the state final certification in the 
form of the main State exam is proposed. Result. The author’s approach to the formation of 
mathematical knowledge and skills of schoolchildren experiencing difficulties in learning 
mathematics has been developed and substantiated. Complex tasks have been selected as 
appropriate tools, the possibility of using them to form subject and meta-subject results has 
been demonstrated, and the advantages of complex tasks compared with the traditional task 
system for consolidating and repeating mathematical material by the specified category of 
students have been analyzed and described. Conclusions. The systematic use of complex 
tasks is advisable for the formation of mathematical knowledge and skills of schoolchildren 
experiencing difficulties in learning mathematics; the creation of a bank of complex tasks 
designed to prevent possible difficulties and their gamification will become promising areas 
for further research.
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Введение. Современные стратегии 
развития школьного математического 
образования определяются двумя важ­
нейшими документами: «Концепцией
развития математического образования 
в Российской Федерации» (утв. распоря­
жением Правительства РФ от 24 декабря 
2013 г. № 2506-р.) и «Комплексным пла­
ном мероприятий по повышению каче­
ства математического и естественно-на­
учного образования на период до 2030 
г.» (утв. распоряжением Правительства 
РФ от 19 ноября 2024 г. № 3333-р). В со­
ответствии с этими документами одной 
из задач школы является «...обеспе­
чение отсутствия пробелов в базовых 
знаниях для каждого обучающегося, 
формирование у участников образова­
тельных отношений установки “нет не­
способных к математике детей”. » 1. Это 
утверждение выдвинули еще в середине 
прошлого столетия известные советские 
педагоги и методисты: « . н е  удалось 
установить ни одного раздела по различ­
ным предметам школьного курса, кото­
рый бы оказался недоступным для уча­
щихся» [2, с. 6-7]. Известный математик 
А. Н. Колмогоров считал, что «необхо­
димость специальных способностей 
для изучения и понимания математики 
часто преувеличивают. Обычные сред­
ние человеческие способности вполне 
достаточны, чтобы при хорошем руко­
водстве или по хорошей книге усвоить 
математику, преподаваемую в средней 
школе» [8, с. 8-9]. Соглашаясь с этими 
мнениями, известный советский психо­
лог В. А. Крутецкий тем не менее спра­
ведливо отмечал, что « . и з  этого совсем 
не следует, что всех учеников можно об­
учать одинаково легко. Здесь совершен­
но неодинакова мера “вложения труда”. 
Один добивается высоких достижений, 
больших успехов без особой затраты сил

и труда в сравнительно короткий срок, 
другой при всем желании и старании не 
может подняться до того же уровня или 
это сопряжено у него с большим трудом» 
[9, с. 6]. В. А. Крутецкий в своих работах 
говорит о «более способных» и «менее 
способных» школьниках, имеющих воз­
можности и обязанность усвоить школь­
ную программу, и указывает, что «воз­
можности» эти разные. Отметим, что 
в процитированных работах речь идет 
о нормальных в психологическом отно­
шении школьниках.

Несмотря на идеологическую подо­
плеку, которая просматривается в ра­
ботах ученых-педагогов и психологов 
того времени, а именно противостоя­
ние «буржуазной педагогике», основная 
идея о возможности освоения школьной 
программы всеми обучающимися согла­
суется и с современными требованиями 
к результатам обучения. Сразу огово­
рим, что проблема обучения учащихся 
с ОВЗ -  это отдельная история, как и ин­
клюзивное обучение.

В современных публикациях и раз­
личных документах для «менее способ­
ных» (в частности, к математике) школь­
ников сейчас более популярны термины 
«испытывающие трудности в изучении 
предмета» или «обучающиеся с риском 
учебной неуспешности». Но, по сути, 
всегда существовала категория детей, 
для которых усвоение школьного пред­
мета «математика» сопровождалось 
определенными трудностями. В про­
шлом веке это была «локальная» пробле­
ма, не выходящая за рамки деятельно­
сти общеобразовательной организации. 
С появлением и развитием различных 
форм независимой аттестации (ВПР, 
ГИА) проблемы учебной неуспешности 
обучающихся каждой отдельной школы 
уже становятся общим «достоянием» на

1 Концепция развития математического образования в Российской Федерации [Электронный ре­
сурс]. -  URL: http://static.govemment.ru/media/files/41d4b63b1dd474c16d7a.pdf (дата обращения: 
04.05.2025).
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региональном уровне или в общерос­
сийском масштабе.

Проблемная ситуация. В последнее 
десятилетие результаты сдачи ОГЭ по 
математике вызывают тревогу у специ­
алистов разного уровня. Не последнюю 
роль в снижении качества математи­
ческой подготовки сыграла пандемия 
COVID-19, последствия которой мы 
«расхлебываем» до сих пор. Дистанци­
онный формат обучения в течение дли­
тельного периода не способствовал фор­
мированию прочной математической 
базы, будь то начальная школа (эти уча­
щиеся как раз сейчас сдают ОГЭ), или 
основная (сдавали ОГЭ в предыдущие 
годы с относительно низкими резуль­
татами). Если «более способные» дети 
смогли без особого ущерба выйти из си­
туации, то «менее способные» и проде­
монстрировали те 15-25 % неудовлетво­
рительных оценок за ОГЭ в последние 
несколько лет. Несдача ОГЭ -  это итого­
вый результат комплекса накопившихся 
проблем в освоении учебного предме­
та «математика» за весь срок обучения 
в основной школе.

Математика как наука и учебный 
предмет отличается сильными внутри­
предметными связями. Большинство 
тем школьного курса математики нельзя 
успешно изучать без знаний материала 
предыдущих тем. Например, чтобы на­
учиться складывать/вычитать обыкно­
венные дроби с разными знаменателя­
ми, ученик должен:

• знать основное свойство дроби;
• уметь привести дробь к новому зна­

менателю;
• уметь находить наименьшее общее 

кратное двух чисел;
• уметь привести две дроби к общему 

знаменателю;
• уметь складывать/вычитать дроби 

с одинаковыми знаменателями.
Если хотя бы одно звено в этой це­

почке окажется «слабым», непременно

будут ошибки в примерах на указанные 
арифметические действия с обыкновен­
ными дробями. И таких примеров мож­
но привести множество.

Таким образом, возникает противоре­
чие между необходимостью достижения 
школьниками, испытывающими трудно­
сти в изучении математики, уровня ма­
тематической подготовки, достаточного 
для получения основного общего обра­
зования, и недостаточной разработан­
ностью соответствующих методических 
подходов.

Указанное противоречие приводит 
к проблеме разработке авторского под­
хода к формированию математических 
знаний и умений школьников, испыты­
вающих трудности в изучении матема­
тики, посредством использования ком­
плексных заданий.

Цель статьи -  на основе анализа на­
учно-методической литературы, науч­
ных публикаций и с учетом собственно­
го опыта описать авторскую методику 
формирования математических знаний 
и умений учащихся, испытывающих 
трудности в изучении математики, на 
уровне основного общего образования 
посредством использования комплекс­
ных заданий.

Методология. Методы исследова­
ния: теоретический анализ и синтез, 
моделирование, изучение и обобщение 
педагогического опыта.

Вопросы обучения школьников, ис­
пытывающих трудности в изучении 
различных предметов, в настоящее вре­
мя, на наш взгляд, еще не очень широ­
ко освещаются в научно-методической 
литературе и разного рода публикаци­
ях. Чаще всего при этом используются 
такие термины, как «учебная неуспеш­
ность» и «учащиеся с рисками учебной 
неуспешности».

В работе Е. В. Чуб и Т  И. Заика [20] 
рассматривается проблема учебной неу­
спешности с позиций формирования ди­
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агностических компетенций учителей, 
их готовности к анализу причин воз­
никновения рисков учебной неуспеш­
ности и использованию своевременной 
психолого-педагогической диагностики 
обучающихся.

В статье С. В. Жаркова [7] описы­
вает психологический феномен акаде­
мической прокрастинации как одна из 
серьезных причин, детерминирующих 
учебную неуспешность.

Диагностическая компетентность 
учителя и ее роль в преодолении 
учебной неуспешности обучающих­
ся рассмотрена в научной публикации 
В. А. Гуружапова с соавторами [5], где 
продемонстрированы конкретные при­
меры диагностики понимания учащи­
мися учебного материала при изучении 
математики.

Обзорная статья О. Г. Тавстуха 
с соавторами [16] посвящена выявле­
нию способов преодоления учебной 
неуспешности учащихся в зарубежной 
и российской теории и практике для их 
использования в работе школ.

Вопросы профилактики учебной не­
успешности авторы статьи [4] связы­
вают с внедрением в практику работы 
учителей-предметников технологии 
«Внутришкольного контроля успеха», 
предполагающей системное применение 
оценочных процедур на основе разрабо­
танного банка диагностических матери­
алов, анализа результатов и прогнозиро­
вания.

Интересный подход к решению про­
блемы учебной неуспешности предла­
гает Н. В. Серякова [15], исследуя роль 
субъект-субъектных отношений между 
учителем и обучающимися и делая вы­
вод об их влиянии на создание благопри­
ятной среды для обучения, поддержания 
мотивации обучающихся, что способ­
ствует их личностному и академическо­
му росту.

Вопросы организации индивидуаль­
но-дифференцированного обучения как

средства предупреждения и преодоле­
ния учебной неуспешности младших 
школьников рассмотрены в статье [12], 
авторы которой подчеркивают необхо­
димость создания «зоны ближайшего 
развития» для обучающегося любой 
группы успешности.

Важность проблемы учебной не­
успешности не только отдельных уча­
щихся, но и в целом образовательных 
организаций, обучающиеся которых по­
казывают низкие результаты по итогам 
проведения различных экспертиз, под­
черкивается в серии публикаций [3; 11; 
13; 14; 19; 21], описан определенный 
опыт методического сопровождения по­
добных школ на муниципальном и реги­
ональном уровнях.

Особо отметим работы О. В. Ту- 
машевой и О. В. Берсеневой [17; 18], 
в которых исследованы образователь­
ные стратегии, результативные для об­
учения математике учащихся с рисками 
учебной неуспешности, как наиболее 
близкие по направленности и предмет­
ной ориентированности к проблематике 
нашей статьи.

В последние годы появились публи­
кации, в которых освещается проблема 
использования комплексных заданий 
для решения различных психолого-пе­
дагогических и методических задач при 
обучении различным школьным пред­
метам [1; 6; 10], в том числе и работы 
автора статьи [23]. Однако конкретных 
публикаций по использованию ком­
плексных заданий в аспекте обучения 
школьников, испытывающих трудности 
в изучении математики, пока не наблю­
дается.

Результаты. Понятие комплексно­
го задания в современных публикациях 
трактуется неоднозначно с учетом раз­
личных целей их применения в учебном 
процессе и ступени образования. В на­
шем исследовании используется автор­
ская трактовка этого понятия: «Под ком­
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плексным заданием понимается система 
учебных задач, охватывающая широкий 
круг проверяемых умений и навыков, 
как предметных, так и метапредметных» 
[22, с. 25].

В основе составления комплексных 
заданий лежат следующие принципы. 
«Комплексное задание должно:

• отражать содержание изучаемой 
дисциплины;

• носить межпредметный характер;
• иметь направленность на формиро­

вание метапредметных результатов,
• иметь практическую направлен­

ность;
• способствовать развитию позна­

вательной активности обучающихся» 
[22, с. 25].

Возможность одновременного фор­
мирования предметных и метапредмет­
ных умений особенно актуальна для рас­

сматриваемой категории обучающихся, 
поскольку чаще всего они обладают 
низким уровнем обучаемости, и свое­
временное развитие универсальных 
учебных действий будет положительно 
влиять на общую успешность обучения.

Как правило, в авторских комплекс­
ных заданиях рассматривается научный 
(текст составлен на материале пред­
метных областей естественно-научного 
цикла) или личный (сохранение здоро­
вья и др.) контексты.

Приведем пример авторского ком­
плексного задания и прокомментируем его 
в аспекте рассматриваемой проблемы.

Комплексное задание «Насекомые»
Прочитайте текст.
В таблице 1 представлена информа­

ция о массе некоторых насекомых и ско­
рости их полета.

Таблица 1
Скорость полета насекомых и их масса

Насекомое Скорость полета, м/с Масса, г

Бабочка 13 10

Муха 2 0,15

Майский жук 3 9

Овод 30 11

Стрекоза 10 2

Пчела 7 0,1
Шмель 5 0,8

Используя данную информацию, вы­
полните задания.

1. Расположите насекомых в порядке 
возрастания их скоростей.

Ответ: муха, майский жук, шмель, 
пчела, стрекоза, бабочка, овод.

2. Расположите насекомых в порядке 
убывания их массы.

Ответ: овод, бабочка, майский жук, 
стрекоза, шмель, муха, пчела.

3. Установите соответствие между 
насекомым и его скоростью.

Насекомое Скорость, м/с

1 Бабочка А 5

2 Шмель Б 10

3 Овод В 13

4 Стрекоза Г 30

Ответ: 1 -  В, 2 -  А, 3 -  Г, 4 -  Б.
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4. Переведите все числовые значения 
массы насекомых в килограммы.

Ответ: 10 г = 0,01 кг; 0,15 г = 0,00015 кг; 
9 г = 0,009 кг; 11 г = 0,011 кг; 2 г = 0,002 кг; 
0,1 г = 0,0001 кг; 0,8 г = 0,0008 кг.

5. Представьте скорости всех насеко­
мых в метрах в минуту в порядке возрас­
тания. (Ответ запишите без наименова­
ний.)

Ответ: 120, 180, 300, 600, 780, 1800.
6. Решите задачи.
6.1. Найдите, сколько километров 

пролетит овод за 40 минут.
Ответ: 1,2 км.

6.2. Пустая банка весит 850 г. Сколь­
ко будет весить банка, если в нее по­
местилось 3 000 мух? (Ответ запишите 
в граммах.)

Ответ: 1 300 г.
6.3. Овод и стрекоза вылетели одно­

временно из одного цветка. На сколько 
метров больше пролетит овод за 3 мину­
ты, чем стрекоза за то же время?

Ответ: на 60 м.
7. Постройте гистограмму скоростей 

насекомых (можно использовать про­
грамму Microsoft Excel).

Ответ: см. рисунок 1.

Рис. 1. Ответ к заданию 7

Методический комментарий 
к комплексному заданию 

«Насекомые»
Данное комплексное задание направ­

лено на формирование следующих пред­
метных результатов (согласно «Феде­
ральной рабочей программе основного 
общего образования»2):

• «Сравнивать и упорядочивать на­
туральные числа, сравнивать в простей­
ших случаях обыкновенные дроби, де­
сятичные дроби» (ФРП, с. 15);

• «Выполнять арифметические дей­
ствия с натуральными числами, с обык­
новенными дробями в простейших слу­
чаях» (ФРП, с. 15);

• «Решать текстовые задачи арифме­
тическим способом» (ФРП, с. 16);

• «Решать задачи, содержащие зави­
симости, связывающие величины: ско­
рость, время, расстояние» (ФРП, с. 16);

• «Пользоваться основными едини­
цами измерения: цены, массы, расстоя­
ния, времени, скорости, выражать одни 
единицы величины через другие» (ФРП, 
с. 16);

• «Извлекать, анализировать, оце­
нивать информацию, представленную 
в таблице, на столбчатой диаграмме, 
интерпретировать представленные дан­
ные, использовать данные при решении 
задач» (ФРП, с. 16);

2 Федеральная рабочая программа основного общего образования «Математика» (базовый уро­
вень) (для 5-9 классов образовательных организаций) [Электронный ресурс]. -  URL: https://edsoo.ru/ 
wp-content/uploads/2023/08/13_%D0%A4%D0%A0%D0%9F_%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5% 
D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0_5-9-%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D1%81% 
D1%81%D1%8B_%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D0%B0.pdf (дата доступа 04.05.2025)
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• «Выполнять, сочетая устные и пись­
менные приемы, арифметические дей­
ствия с натуральными и целыми чис­
лами, обыкновенными и десятичными 
дробями...» (ФРП, с. 17);

• «Представлять информацию с по­
мощью таблиц, линейной и столбчатой 
диаграмм» (ФРП, с. 17).

Среди формируемых метапредмет­
ных результатов выделим следующие:

• «выявлять математические законо­
мерности» (ФРП, с. 8);

• «выбирать способ решения учебной 
задачи» (ФРП, с. 8);

• «выбирать, анализировать, система­
тизировать информацию различных ви­
дов и форм представления» (ФРП, с. 8);

• «самостоятельно составлять план, 
алгоритм решения задачи.»  (ФРП, с. 9).

Перечень предметных результатов 
достаточно обширный, это те базовые 
математические умения, которые необ­
ходимы любому выпускнику основной 
школы.

Содержательный аспект представ­
ленного комплексногозадания соответ­
ствует таким темам куасо матоматваи 
5-6 классов, как «Натуральные числа. 
Действия с натуральнеши чисаами»- 
«Десятичные дроби», «Представление 
данных». То есть комплетадоа садание 
может быть использовано как при из­
учении соответствующихтемно зтгше 
закрепления, так и д л я п оеоарания ма­
териала в дальнейшемобучении. Далее 
будет показана возможность использо­
вания комплексных задана 0 но эт;ше 
подготовки к ОГЭ по мзаемтвике.

Первые три задания направлены 
на формирование умения ученика из­
влекать информацию из текста (мета­
предметный результат) в  аримдаания 
правила сравнения натуральных чисел 
(предметный результат).

Действия с десятичныма т абыа- 
новенными дробями для школьников, 
испытывающих трудности в  д-учении

математики, являются более трудными, 
чем с натуральными числами. Тем не ме­
нее они являются важным предметным 
результатом, поскольку в 7-9 классах 
наиболее востребовано множество ра­
циональных чисел.

Задания 4 и 5 направлены на отра­
ботку умения перевода из одних единиц 
измерения в другие на множестве рацио­
нальных чисел. Это достаточно трудное 
задание для «слабых» учащихся: перевод 
из условно «большего» числа в «мень­
шее» (например, километров в метры) 
им дается гораздо легче, чем обратная 
операция, требующая отработки. В зада­
нии 4 фактически представлена система 
упражнений на формирование умения 
перевода из одних единиц в другие, в ко­
торой варьируется количество цифр по­
сле запятой в записи десятичной дроби. 
Это соответствует методическим требо­
ваниям к системе упражнений, направ­
ленной на усвоение математического по­
нятия или алгоритма.

13 аадааии ° треба-аоя предоаавотс 
скоро стм насекомых в мчтоед в минуту. 
Ди ч этс достаточновежое-хвь числона 
60 и, в соответствии с требованием за- 
дачи,зеписааь полученные целые числа 
в иорядке тозрастаная. Мсжно услож­
нить задание, маьоавио тpeToвaниьх 
перевод в километры в минуту, в резуль- 
таое чегопох^ чиыьидесятичнаядр»нь.

Другио  оалионтом еадании а маж-а 
стать требование записать скорость 
в километрах в час, при этом может по- 
лучиоься в л»ное чыьето , и д аоеохание 
дроЛь, нагфимап:

30^3600:1000=108 (км/ч) или 
7-3600:1000=25,2 (км/ч).

П ри иаучслии обыкнтвенных дробе й 
-̂ (̂ :̂ моока ^ а̂3̂г̂вя а^л» н̂ьпбвса- ч̂и:

та тваа 1ау й д  7т в а а  еве й д
1 а а т =1ау (см/д) хпх 1 ооТ =2Вб2 йсм/д).

Кроме того, если основное внимание 
напдавлено на »,cосьмвепоIЛIаи я «oчлIк-
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новенная дробь» и действий с обыкно- 
вен н ы м идробями, в  столбце таблицы 
«скорость полета» следует заменить ско­
рости, выраженные в м/с, на их значения 
в км/м . Посмтлыотчистовыо знтвенто 
скоростей, как правило, даются средние, 
л оня реляикн ы д .г а р ^ н ы м подеодол 
ннсекоыныл (напрыиер, сесросс - баС-чек 
может варьироваться от 10 до 20 км/ч, 
а некоторые экземпляры развивают ско- 
ростьдиже 6К-1ВЫым/ч), вдедует пред- 
лоты/ть тткив числовы е ынзчдыид , кото- 
рые при переводе в м/мин или в м/с не 
даду л в результтл сцелсе число лли де/ 
см д̂- :̂̂ ]̂Ы)0С̂-б-:

30-1000
то 50 (ы/ылн), ни 30-1000

«600 5 (м/с).

При этом часть заданий можно оста- 
мнссв ллежним с̂ с̂ ло^тн^^г̂ ь̂ ах, а часть -  
-скорректлкс-мть -  ссвесетсоош- о г о- 
выми данными.

Задсооз б представляет собвсг cистс) 
му тeкстсяы x -еосч, длярешения кето- 
рых одно из данных требуется найти 
о таблщ я. Овил-дао, ы о  якс ляданое 
можно дсмл-нить другими зв^амыои,

представленный вариант приведен лишь 
д ь̂а̂ о̂стве примера.

Данные задачи отличаются лишь 
количеством действий: 6.1 -  одно дей- 
стеве^ ^  - д та лтй ствия, 6.3 -  два-три 
действия (в зависимости от выбора спо­
соб/  peшeрио).O сновные арифметиче­
ские опс т о -н т -  вычитание и умноже­
ние. Числовое множество представлено 
небольшими натуральными числами, 
опеоооии т мотс -ы ми вряд ли вызовут 
зктрувсюыоосо00ч ающихся.

В аспекте формирования метапред­
метных ртауо-тетов учащихся, ис- 
пывывающих трудности в изучении 
математики, полезно предложить ре­
шить задачу 6.3 двумя способами, что 
способствует развитию вариативности 
мышления. А с точки зрения формиро­
вания предметных результатов, помимо 
нтхтжден ы с рвесвояния по известной 
формуле S=vt (которое рассчитывается 
в псeтвIgрЩВЙ есыaче 6.1), полезно ак- 
те-лн-лвать понятие «скорость сближе­
ния». В таблице 2 описаны два способа 
рюшони к задачиб .3 в общем виде.

Таблица 2
Способы решения задачи 6.3

Способ 1 Способ 2

1. Нахождение расстояния, который пролетит 
овод.
2. Нахождение расстояния, который пролетит 
стрекоза.
3. Нахождение разности полученных расстояний

1. Нахождение скорости сближения овода 
и стрекозы.
2. Нахождение расстояния между ними

Для повторения темы «Числовые вы­
ражения» целесообразно дать задание 
составить числовую формулу по усло­
вию задачи для каждого способа.

Задание 7 предусматривает постро­
ение гистограммы по данным таблицы 
и соответствует теме ФРП «Представле­
ние данных». По нашему мнению, стро­
ить гистограмму надо «вручную», уче­
ник самостоятельно выбирает нужный 
масштаб, чтобы диаграмма получилась 
наглядной и красивой. В качестве са­

моконтроля правильности выполнения 
задания обучающийся может использо­
вать программу Microsoft Excel.

Комплексное задание -  это откры­
тая система, которая может быть легко 
адаптирована под любые цели исполь­
зования или тематику изучаемого мате­
матического материала. К примеру, нам 
нужно закрепить/повторить тему «Про­
центы». Задачи 6.1-6.3 заменяем задача­
ми на проценты:
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6.1. Сколько процентов составляет 
скорость мухи от скорости стрекозы? 
(Нахождение процента от числа.)

6.2. Найдите процентное отношение 
скоростей майского жука и шмеля. (На­
хождение процентного отношения двух 
чисел.)

6.3. Скорость мухи составляет 20 % 
от скорости другого насекомого. Назо­
вите это насекомое. (Нахождение числа 
по его проценту.)

Уровень сложности представленного 
комплексного задания в целом являет­
ся базовым. Но, учитывая, что в классе 
обучаются дети с разным уровнем мате­
матической подготовки, полезно скор­
ректировать содержание комплексного 
задания, добавив несколько задач повы­
шенного уровня. Например:

8. Майский жук за 20 минут пролетел 
такое же расстояние, что и стрекоза со 
шмелем вместе. Сколько времени летели 
стрекоза и шмель?

Ответ: 4 мин.
Комплексное задание является своео­

бразной «моделью», которая может быть 
наполнена разным содержанием. Инва­
риантным компонентом в этой модели 
является условие, а вариативным -  учеб­
ные задания для обучающихся.

Заметим также, что и условие может 
быть дополнено (скорректировано) для 
расширения/сужения спектра составля­
емых учебных заданий. Убрав столбец 
с массой насекомых, мы фиксируем вни­
мание учащихся только на задачах «на 
движение» и соответствующих едини­
цах измерения.

Время на выполнение комплексных 
заданий может варьироваться от 10 до 
45 минут в зависимости от цели его 
включения в урок математики, а также 
от объема учебных заданий.

Использование подобных комплекс­
ных заданий для формования матема­
тических знаний и умений школьников, 
испытывающих трудности в изучении

математики, имеет ряд преимуществ по 
сравнению с традиционными задачами 
из учебников математики.

Прежде всего, это содержание само­
го текста, поскольку оно имеет научный 
контекст и сопровождает (или дополня­
ет) учебный материал других предметов 
школьного курса, например биологии 
или физики. То есть при выполнении 
комплексного задания учащиеся знако­
мятся попутно с интересными фактами 
из различных научных областей, при 
многократном их использовании при 
решении собственно математических за­
дач невольно запоминают и в дальней­
шем оперируют ими. Это положительно 
влияет на уровень подготовки по другим 
предметам, по которым зачастую такая 
категория учащихся также демонстри­
рует невысокие достижения.

Интересная фабула задачи повышает 
интерес к изучению математики, сти­
мулирует их познавательную деятель­
ность, этот факт отмечается многими 
исследователями.

Другим немаловажным фактором яв­
ляется экономия времени, как ни пара­
доксально это звучит, если учитывать, 
что текст задания может быть весьма 
объемным. Выполняя комплексное за­
дание, учащиеся, по сути, решают 
большое количество математических 
задач (7-10), но поскольку условия за­
дач связаны одной и той же информаци­
ей, то время на знакомство с данными 
и их пониманием к каждой следующей 
задаче сокращается, и, как правило, 
к 4-5 задаче учащиеся их уже автомати­
чески запоминают. Как известно, есть 
два вида памяти -  произвольная и не­
произвольная. Когда мы решаем незна­
комую задачу, то у ученика работает 
произвольная память -  новое условие, 
новые числовые значения, новые фор­
мулы и т. д., это все надо правильно 
связать. В случае комплексного задания 
включается непроизвольная память: для
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приведенного примера можно с уверен­
ностью сказать, что к третьей-четвертой 
задаче даже «слабый» ученик запомина­
ет, что масса мозга взрослого человека 
составляет 2 % от массы его тела, ему 
уже не надо тратить время на прочиты- 
вание условия.

Любая математическая задача вклю­
чает условие (данные задачи), заключе­
ние (требование задачи, искомые), базис 
решения (теоретические обоснование 
решения) и решение (преобразование

условия задачи для нахождения требуе­
мого заключением искомого).

Изобразим условно в виде схемы вза­
имосвязи трех основных компонентов 
(условие, требование и решение) при 
традиционном подходе, когда для усво­
ения математического понятия или алго­
ритма предлагается классическая систе­
ма задач, охарактеризованная в любом 
учебнике по методике обучения матема­
тике (рис. 2).

Рис. 2. Взаимосвязи компонентовзадачивсистемезадач(традиционный подход) 

Примечание: У  -  условие задачи, Т -  требование задачи, Р -  решение задачи.

Как видно из схемы, каждая матема­
тическая задача, входящая в систему, 
имеет свое условие, соответствующее 
ему решение и конечный результат -  
требование. Если задачи аналогичные 
(однотипные), то базис решения или 
требования могут быть схожими (на 
схеме показано двойной стрелкой), но 
условия (данные) всегда отличаются 
как числовыми значениями, так и тер­
минологией. Если задачи отличаются 
по уровню сложности (постепенное на­
растание сложности -  один из ключе­
вых принципов, которому должна со­
ответствовать система математических 
задач), то, очевидно, все три компонента 
различны.

Очевидно, что комплексное задание 
не в полной мере соответствует всем 
принципам, предъявляемым к системе 
математических задач в классическом ее 
понимании. Это связано, прежде всего, 
с целью его использования (чаще всего 
на этапе закрепления и повторения учеб­
ного материала), а также появлением 
новых требований, предъявляемых к ре­
зультатам обучения (помимо предмет­
ных, метапредметным и личностным). 
Тем не менее это тоже система матема­
тических задач, построенная в соответ­
ствии с классическими требованиями 
(доступность, «от простого к сложно­
му», учет индивидуальных возможно­
стей и др.) и дополненная в условиях 
новой реальности.
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Изобразим схему взаимосвязи задач, пользуя те же обозначения (рис. 3). 
входящих в комплексное задание, ис-

Рис. 3. Взаимосвязи компонентов задачи в комплексном задании 

Примечание: У  -  условие задачи, Т -  требование задачи, Р -  решение задачи.

Как уже было сказано выше и на­
глядно показано на рисунке, объединя­
ющим является текст, на основе которо­
го и формулируются условия входящих 
в комплексное задание учебных зада­
ний. Поэтому одни и те же данные по­
вторяются не один раз. Базис решения 
и требования также повторяются неод­
нократно, что способствует выработке 
у «слабых» учащихся осознанных мате­
матических умений.

Третьим преимуществом комплекс­
ного задания являются рего возможно­
сти как «модели»: мы можем наполнить 
учебные задания любым содержанием, 
оставляя при этом текст в первоначаль­
ном варианте или немного его изменяя 
(сокращая или дополняя).

Например, при повторении и систе­
матизации знаний и умений обучаю­
щихся на этапе подготовки к ОГЭ по 
математике одно комплексное задание 
позволяет повторить достаточно боль­
шой объем математического материала 
курса основной школы. Особенно это

касается такого «проблемного» поля, как 
вычисления: таблица умножения, ариф­
метические действия с рациональными 
числами и др. Официальные справоч­
ные материалы по математике не содер­
жат раздела «Арифметика», и если, на­
пример, формулу корней квадратичного 
уравнения можно посмотреть, то вычис- 
литьэтикорнинадо самостоятельно.

Для приведенного выше примера ав­
торского комплексного задания были 
выписаны формируемые предметные ре­
зультаты (по ФРП), среди которых боль­
шинство связано с арифметическими 
операциями во множестве рациональных 
чисел. Если, например, в 5-6 классах нам 
важно не только закрепить или повто­
рить предметный материал, но и фор­
мировать определенные универсальные 
учебные действия, то можно использо­
вать задание в учебном процессе цели­
ком в представленном варианте.

На этапе подготовки к ОГЭ часть 
учебных заданий можно убрать (напри­
мер, 1-3 и 7), но добавить другие, при-
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ведем вариант комплексного задания, 
адаптированного к новой цели. При этом 
текст остается тем же.

Используя данную информацию, вы­
полните задания.

1. Переведите все числовые значения 
массы насекомых в килограммы.

Ответ: 10 г = 0,01 кг; 0,15 г = 0,00015 кг; 
9 г = 0,009 кг; 11 г = 0,011 кг; 2 г = 0,002 кг; 
0,1 г = 0,0001 кг; 0,8 г = 0,0008 кг.

2. Округлите массу майского жука 
и овода, записанную в килограммах, до 
сотых (см. задание 1).

3. Представьте скорости всех насеко­
мых в метрах в минуту в порядке возрас­
тания. (Ответ запишите без наименова­
ний.)

Ответ: 120, 180, 300, 600, 780, 1800.
4. Найдите сумму всех скоростей на­

секомых (см. задание 3) и округлите по­
лученное число до сотен.

Ответ: 3780; 3800.
5. Найдите сумму всех масс насеко­

мых в граммах и округлите полученное 
число до десятых.

Ответ: 33,05; 33,1.
6. Решите задачи.
6.1. Найдите, сколько километров 

пролетит овод за 40 минут.
Ответ: 1,2 км.
6.2. Стрекоза и пчела вылетели из 

цветков, находящихся на расстоянии 
357 м друг от друга. Через сколько се­
кунд они встретятся?

Ответ: 21 с.
6.3. Расстояние, которое пролетает 

бабочка, выражается формулой
S=13 t , где t -  время в секундах, S  -  

расстояние в метрах. Какое расстояние 
пролетит бабочка за 2 минуты?

Ответ: 1560 м.
6.4. Найдите, за сколько секунд ба­

бочка пролетела 195 м.
Ответ: 15 с.
Помимо арифметических операций 

над целыми и дробными числами, повто­
ряются операции сравнения и округле­
ния во множестве рациональных чисел,

работа с формулами, решение текстовых 
задач на движение.

Отметим еще одно преимущество 
комплексного задания -  его вариатив­
ность. Выше было показано, что можно 
легко наполнить комплексное задание 
достаточно разнообразными по типу 
и содержанию учебными заданиями, со­
ответствующими не только разным те­
мам, но и разным годам обучения. Ком­
плексное задание «Насекомые» учитель 
может предлагать начиная с 5 класса и до 
окончания ступени основного общего 
образования в разных вариантах, фак­
тически не меняя текста. В 5-6 классе -  
это перевод из одних единиц измерения 
в другие, действия с натуральными чис­
лами и десятичными дробями, решение 
текстовых задач на движение. В 7 классе 
добавляем формулы и их преобразова­
ния, построение графиков прямых (на­
пример, график прямой пропорциональ­
ности), в 9 классе -  геометрическую 
прогрессию и т. д. Кроме того, нетрудно 
составить аналогичные задания для кон­
троля знаний и умений, дифференциро­
ванные задания для домашней работы 
и т. п. При этом учащиеся с удоволь­
ствием читают знакомый текст, им легче 
сконцентрировать внимание только на 
двух компонентах задачи -  ее решении 
и требовании.

Выводы.
1. Одной из приоритетных целей 

школьного математического образова­
ния, в соответствии с государственной 
политикой, на сегодняшний день явля­
ется создание образовательного про­
странства, обеспечивающего отсутствие 
пробелов в базовых знаниях и способ­
ствующего преодолению затруднений 
в изучении математики обучающимися, 
особенно на уровне основного общего 
образования.

2. Проблема обучения отдельных 
категорий учащихся, испытывающих 
трудности в изучении математики, мо­
жет носить затяжной характер, посколь­
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ку пробелы в математической подготов­
ке иногда начинаются еще в начальной 
школе и, постепенно накапливаясь, при­
водят к невозможности удовлетвори­
тельно пройти процедуру государствен­
ной итоговой аттестации (ОГЭ), о чем 
свидетельствует ежегодные аналитиче­
ские отчеты по результатам экзамена.

3. Для решения указанной проблемы 
необходимо использовать в практике об­
учения математике различные методы, 
приемы и инструменты, направленные 
на активизацию познавательной дея­
тельности подобной категории обуча­
ющихся, результатом которой станет 
повышение уровня их математической 
подготовки. Одним из таких инструмен­
тов является геймификация, которой по­
священы другие работы автора статьи 
и соавторов в рамках исследования дан­
ной проблемы.

4. Комплексные задания являются хо­
рошей альтернативой традиционной си­
стеме задач для формирования матема­
тических знаний и умений школьников, 
испытывающих трудности в изучении 
математики. Описанные в статье пре­
имущества комплексных заданий и опыт 
применения на практике позволяют сде­
лать вывод о целесообразности их вклю­
чения в учебный процесс на различных 
этапах обучения, в том числе при подго­
товке к ОГЭ по математике.

5. Рассмотрение комплексного зада­
ния как «модели», которую легко напол­

нить различным содержанием, позво­
ляет учителю многократно обращаться 
к уже известным учащимся текстам, 
экономя тем самым время на усвоение 
условия задач. В то же время констру­
ирование текста (фабулы) комплексных 
заданий позволяет учесть интересы 
и склонности обучающихся, как прави­
ло, не лежащих в области математики, но 
интересующихся, например, биологией, 
литературой, или предлагать жизненно­
актуальные для подростков сюжеты.

Перспективы дальнейших исследова­
ний в данном направлении могут быть 
следующие:

-  разработка тематического банка 
комплексных заданий, предназначен­
ного для профилактики возможных за­
труднений учащихся при изучении мате­
матики в каждом конкретном классе на 
ступени основного общего образования 
в соответствии с федеральной рабочей 
программой;

-  создание методических рекоменда­
ций для учителей математики по состав­
лению комплексных заданий на основе 
анализа типичных ошибок обучающих­
ся в целях их своевременной коррекции;

-  геймифицикация комплексных за­
даний для использования в качестве 
дополнительного стимула повышения 
интереса школьников, испытываю­
щих трудности в изучении математики, 
к предмету.
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