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ИЗУЧЕНИЕ ДИОФАНТОВЫХ УРАВНЕНИЙ  
НА КОМПЕТЕНТНОСТНОЙ ОСНОВЕ

Статья посвящена проблеме изучения диофантовых уравнений в школьном кур-
се математики. Обоснована необходимость внедрения компетентностного подхода  
в сферу образования. Даны определения понятий «компетенция» и «компетентность». 
Разработана модель формирования компетентности, способствующая решению про-
блемы повышения компетентности учащихся по математике, а также их личностному 
развитию – формированию современных знаний, умению применять эти знания для 
решения задач, стремлению к самостоятельности, ответственности, творческой дея-
тельности. 
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TEACHING DIOPHANTINE EQUATIONS BASED ON THE 
COMPETENCE APPROACH

The work is devoted to teaching Diophantine equations in the secondary school 
Mathematics classroom based on the competence approach. The relevance of the problem 
is justified. The significance of introducing competence-based approach to the sphere 
of education is substantiated. The author provides the definitions of competence and 
competency and introduces the model of developing competence within the topic which 
contributes to increasing students’ competence in mathematics, as well as their personal 
development – obtaining modern knowledge, problem-solving skills, motivation for 
independence, responsibility, and creative activities.
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Школьное образование в современ-
ных условиях призвано обеспечить 
функциональную грамотность и со-
циальную адаптацию обучающихся на 
основе познания, профессионально-тру-
дового выбора, личностного развития, 
ценностных ориентаций и смыслотвор-
чества. Это предопределяет направлен-

ность обучения математике на фор-
мирование компетентной личности, 
способной к жизнедеятельности и са-
моопределению в информационном 
обществе, ясно представляющей свои 
возможности и способы реализации вы-
бранного жизненного пути.
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Развитие общества, современной 

науки, высоких технологий, введение  
в учебный процесс новых предметов 
обучения требуют от педагогов нового 
подхода к достижению поставленных 
целей в обучении учащихся. Вместе  
с тем в современном образовании суще-
ствует ряд проблем. Одна из них заклю-
чается в том, что успех в школе не всегда 
означает успех в жизни, очень часто на-
блюдается противоположная ситуация. 
Один из предлагаемых путей решения 
данной проблемы – компетентностный 
подход [5; 7; 10]. 

Компетентностный подход в образо-
вании сегодня – это ответ на вопросы, 
как получить современные знания, как 
решать практические задачи в условиях 
реального мира, как стать успешным, 
как строить собственную линию жизни? 

Одним из основных изменений в об-
ществе, влияющих на ситуацию в обра-
зовательной сфере, является ускорение 
темпов его развития. На рынке труда со-
временного социума конкурентоспособ-
ность специалиста во многом зависит 
от его способности приобретать и раз-
вивать умения и навыки, которые могут 
использоваться в ряде жизненных си-
туаций. Учеников необходимо готовить 
к реальной жизни, к переменам. Эти 
особенности современного образования 
меняют и цели образования: у учащих-
ся следует развивать мобильность, кон-
структивность, навыки инновационной 
деятельности, умение учиться и продол-
жать обучение – этому и способствует 
система образования, построенная на 
компетентностной основе. 

Формированию и развитию таких  
(и не только) навыков и качеств способ-
ствует работа с задачами, при решении 
которых используются свойства целых 
чисел – задачи о взвешивании, разбие-
нии числа, размене, диофантовы уравне-
ния. Работа с задачами подобного рода 
актуальна, потому что из года в год одни 
из самых сложных заданий Единого го-

сударственного экзамена по математике 
связаны с целыми числами. Кроме этого, 
они являются частыми гостями различ-
ных олимпиад, в том числе и дающих 
льготы при поступлении в вузы. 

Среди целочисленных задач особую 
значимость имеют задачи с уравнения-
ми, решаемыми в целых числах – один 
из наиболее интересных разделов тео-
рии чисел. Решение в целых числах ал-
гебраических уравнений с двумя и более 
неизвестными представляет собой тяже-
лую задачу. Большой вклад в ее реше-
ние внесли такие математики, как Дио-
фант, П. Ферма, Л. Эйлер, Ж.Л. Лагранж 
[11]. Проблема решения уравнений  
в целых числах до конца изучена только 
для уравнений не выше второй степени  
с двумя неизвестными.

В 1970 г. ленинградский математик 
Ю. В. Матиясевич доказал, что не су-
ществует единого алгоритма, позволя-
ющего за конечное число шагов решать 
в целых числах произвольные диофан-
товы уравнения (цит. по: [1]). Поэтому 
для каждого уравнения необходимо вы-
бирать собственный метод решения из 
более чем 10 методов, в основе которых 
лежат определения и свойства делимо-
сти чисел, – простор для формирования 
навыков творческой, исследовательской 
деятельности.

Теория решения подобных уравне-
ний является классическим разделом 
элементарной математики. В ней не 
приходится писать сложные и громозд-
кие формулы, но следует проводить ак-
куратные рассуждения, базирующиеся 
на определенных понятиях теории чи-
сел и связанные в стройную логическую 
конструкцию. Работа с диофантовыми 
уравнениями повышает уровень мате-
матической подготовки, способствует 
развитию интереса к предмету, форми-
рованию стиля мышления (критичность 
и т. д.), необходимого человеку для даль-
нейшей практической деятельности. Од-
нако большинство учителей не владеют 
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методикой решения задач по данной 
теме – их никто не учил. Более того, нет 
учебников, по которым можно было бы 
подготовиться и учителям, и учащимся. 

Способы решения диофантовых 
уравнений можно найти, к примеру,  
в брошюре Г. И. Фалина [9], но данная 
работа, во-первых, предназначена для 
абитуриентов и учителей, во-вторых, 
основана не на компетентностном под-
ходе. Учебное пособие В. А. Далингера 
«Задачи в целых числах» [2] также со-
ставлено не на компетентностной ос-
нове и предназначено для организации 
курсов в помощь классам математиче-
ского профиля.

Компетентностный подход в своих 
работах использует А. Ж. Жафяров, но 
тему диофантовых уравнений автор рас-
сматривает в рамках повышения компе-
тентности по теории делимости целых 
чисел [4]. Сама же работа предназначена 
только для учителей, студентов и ода-
ренных в области математики детей. 

Решение большинства подобных за-
дач не содержит теоретического мате-
риала, выходящего за рамки програм-
мы курса математики основной школы. 
Но этот материал дается, во-первых, 
дискретно (разбросан по классам), во-
вторых, быстро, в-третьих, на невы-
соком уровне. К примеру, тему о дели-
мости целых чисел, которая является 
ключом к решению многих диофанто-
вых уравнений, изучают в 5–6-х классах 
на невысоком «детском» уровне. В итоге 
через пару лет большая часть учащихся 
забывает то, чему их учили. Встретить 
же в учебнике понятие «диофантово 
уравнение» – большая редкость, что уж 
говорить о методике их решения.

Что же мы имеем в итоге? За абиту-
риентов ЕГЭ сдают студенты физтеха, 
городские учащиеся сдают экзамен в де-
ревнях, порою хитрят и учителя. Причи-
на ясна – не созданы нормальные усло-
вия для решения задач подобного рода, 
никто этому не обучен и, кроме того, нет 

соответствующих учебников.
Как выйти из данной ситуации? Не-

обходимо взяться за науку, так как нет 
ничего практичнее «хорошо разрабо-
танной теории» [4]: разработать УМП, 
повысить компетентность учителей ма-
тематики (как действующих, так и бу-
дущих), пересмотреть учебные планы 
и программы, чтобы научить учащихся 
решать такие (и не только) типы задач.

Таким образом, имеет место быть 
проблема: ученику для успешного уча-
стия в олимпиадах, решения инженер-
ных задач и сдачи экзаменов, развития 
индивидуальности необходимо знать 
теорию и методику решения уравнений 
в целых числах. Но условия формиро-
вания у учащихся компетентности по 
решению диофантовых уравнений не 
созданы. 

Предлагается следующий выход из 
проблемной ситуации – разработка на-
учно-методической системы на компе-
тентностной основе по решению дио-
фантовых уравнений, способствующей 
получению учащимися современных 
знаний по данной теме, навыков их при-
менения для решения задач, навыков 
творческой и исследовательской дея-
тельности.

Для этого воспользуемся алгоритмом 
внедрения компетентностного подхода  
в систему образования, предлагаемого 
А. Ж. Жафяровым [3]: 

1) по каждой теме школьного курса 
математики выделяем только базисные 
понятия; 

2) на основе одного или нескольких 
базисных понятий создаем базисные 
компетенции темы; 

3) изучение темы начинаем с изуче-
ния базисных компетенций, предусма-
тривая при этом реализацию концепции 
автора «учить и мыслям, и мыслить!».

Мы будем придерживаться следую-
щих определений понятий «компетен-
ция» и «компетентность»:

– компетенция в данной области дея-
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тельности человечества – это всего лишь 
название вида деятельности. Ее сущ-
ностью является то, что человечество 
должно быть готово решать конкретные 
проблемы данной области деятельности;

– компетентностью индивидуума в дан-
ной области деятельности человечества 
назовем владение им соответствующи-
ми компетенциями.

Выбор базисных компетенций. Для 
того чтобы решать линейные диофанто-
вы уравнения первой степени, необхо-
димо уметь решать линейные уравнения  
и неравенства, а также их системы. Этот 
факт следует обязательно учитывать, по-
этому в качестве базисных компетенций 
берем:

БК-1 – Линейная функция;
БК-2 – Линейное уравнение. Равно-

сильность;
БК-3 – Линейное неравенство. Равно-

сильность;
БК-4 – Система линейных уравнений. 

Равносильность;
БК-5 – Система линейных нера-

венств. Равносильность;
БК-6 – Смешанная система линейных 

уравнений и неравенств. Равносиль-
ность;

БК-7 – Диофантово уравнение и его 
свойства.

Заметим, что структура базисных 
компетенций с номерами 2–6 состоит из 
двух базисных понятий, одним из кото-
рых является равносильность двух мате-
матических объектов. Это объясняется 
тем, что без учета равносильности объ-
ектов о математике как науке не может 
быть и речи [6].

Каждая базисная компетенция – это 
то, что должен уметь делать обучающий-
ся после изучения базисных понятий 
этой компетенции. Дадим формулиров-
ку БК-1 (БК-2,… , БК-7 – аналогично). 
Обучающийся должен:

– знать определения линейной функ-
ции, нуля этой функции, свойства, по-
строить ее график на плоскости;

– уметь применять знания для реше-

ния стандартных и нестандартных задач;
– владеть в целом знаниями и умени-

ями по БК-1, в том числе сформулиро-
вать проблему и находить решение;

– быть ответственным, самостоятель-
ным, готовым к творческой и исследова-
тельской деятельности;

– непрерывно совершенствовать свои 
знания и умения, владение всем изучен-
ным материалом и исследовательской 
деятельностью в процессе изучения по-
следующих тем данной и смежных дис-
циплин.

Перечисленное выше реализуется за 
счет:

– критического анализа современной 
теории, поясняющих примеров, широко-
го класса типовых задач с решениями. 
Реализуется первый этап – «учим мыс-
лям»;

– применения новых знаний для ре-
шения специально подобранных задач 
для самостоятельной работы и выпол-
нения творческих заданий. Реализуется 
второй этап – «учим мыслить».

Перейдем к модели формирования 
базисной компетентности (рис.).

Вывод. Изучение диофантовых урав-
нений на компетентностной основе  
в школьном курсе математики будет спо-
собствовать формированию и развитию 
математического мышления, понима-
нию необходимости знания математи-
ки, повышению интереса к математиче-
ской науке и качества математического 
образования, личностному развитию. 
Работа с диофантовыми уравнениями 
охватывает теоретический материал  
с 5-го класса – устраняются пробелы  
в знаниях. Учащиеся могут углубить-
ся в изучение диофантовых уравнений,  
к примеру, готовясь к выступлению на 
научно-практических конференциях. 
Это соответствует концепции развития 
математического образования в Россий-
ской Федерации [8] и, значит, по праву 
имеет место быть.
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Рис. Формирование компетентности по компетенциям профессии учителя  
и базисным компетенциям темы «Диофантовы уравнения первой степени»
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Формирование базисной компетентности 
по теме «Диофантовы уравнения первой степени» 

Компетенции Субъекты Методы и приемы 

ПУ Базисные темы     

1) мотивированность  
и направленность;  
2) современные предметные 
знания и знания развития 
предмета; 
3) умение применять знания  
для решения задач;  
4) владение методикой  
преподавания и культурой  
педагогического общения;  
5) готовность 
к инновационной, 
творческой и 
исследовательской  
деятельности;  
6) нацеленность 
на профессиональное  
самосовершенствование 
и личностное развитие;  
7) умение достигать  
поставленной цели;  
8) большая 
работоспособность и 
стрессоустойчивость;  
9) нацеленность на принятие  
обоснованных решений 

1. Линейная 
функция. 
2. Линейное 
уравнение. 
Равносильность. 
3. Линейное 
неравенство. 
Равносильность. 
4. Система линейных 
уравнений. 
Равносильность. 
5. Система линейных 
неравенств. 
Равносильность. 
6. Смешанная 
система линейных 
уравнений и 
неравенств. 
Равносильность.  
7. Диофантово 
уравнение и его 
свойства. 

Учащиеся 
Учителя  
Студенты-
педагоги 

1) индивидуализация;  
2) дифференциация;  
3) деятельностный 
подход;  
4) ИКТ;  
5) организация  
самостоятельной  
работы, 
инновационной и 
творческой  
деятельности; 
6) обеспечение  
образовательного  
процесса:  
– компетентными  
педагогическими  
кадрами;  
– литературой;  
– современными  
техническими  
средствами обучения  
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